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الادتكلاك المائى للمحاصيل الزراعية في مركز منفلوط تبعا 
 للادقاطات المدتقبلية للتغيرات المناخية

أيمن عبد الرحمن فوزي محمد 
)*( 

 الملخص: 

تتناول الدراسة الاسقاطات المستقبلٌة للتغٌرات المناخٌة تبعا للهٌئة الدولٌة المعنٌة     

دراسة تتناول مستقبل المناخ على سطح  61حٌث نشرت  ،بالتغٌرات المناخٌة

متوقعة لمستقبل المناخ على السٌنارٌوهات اتجاهات للالارض وكل دراسة تقدم اربعة 

المتوقع فً انبعاث الغازات الدفٌئة وبناءا علٌها تم سطح الارض وذلك وفقا للتغٌر 

 الاستهلاك المائىوبالتالى توقع  ،بمركز منفلوط توقع التغٌر فً التبخر نتح القٌاسى

مقسمة الى اربعة فترات  9922خلال العقود المقبلة حتى عام  للمحاصٌل الزراعٌة

فقد تم حسابه وفقا  المتوقعوالاستهلاك المائى خر نتح القٌاىسى بوبالنسبة للت ،زمنٌة

 CROPWAT( باستخدام برنامج "FAO 56) 6221مونتٌث  لنموذج بٌنمان

V.8،"  استهلاكها المائىلمدى تاثر بعد ذلك تم تصنٌف المحاصٌل الزراعٌة تبعا 

  بالتغٌر المناخى المتوقع .

 الكلمات المفتاحية:

 Climate Change – Climate Scenarios - RCP - Water Requerement  

 المقدمة: 

تزاٌد اهتمام المنظمات الدولٌة والاقلٌمٌة والحكومات بظاهرة التغٌر المناخى      

وانعكاستها المستقبلٌة على الامن المائى والغذائى وقامت المراكز البحثٌة باعداد 

مجموعة كبٌرة الدراسات التى تتناول مستقبل المناخ على سطح الارض وفقا 

لمتوقعة لانبعاثات الغازات الدفٌئة، وفى ضوء الدراسات التى اعدتها للاتجاهات ا

سٌنارٌو متوقع للمناخ 16" فهناك IPCC" المعنٌة بالتغٌرات المناخٌة الدولٌة الهٌئة

دراسة مناخٌة كل منها وضعت اربعة سٌنارٌوهات مستقبلٌة للتغٌرات  61تبعا لعدد 

                                                 
بالباحثث، وهثً بعنثوانا مالمنثاخ والموازنثة المائٌثة فثً من رسالة الدكتوراه الخاصة هذا البحث    )*(

كلٌثثة  –مركثثز منفلثثوط "دراسثثة فثثً المنثثاخ التطبٌقثثً"أ تحثثت مشثثراف ا.د. كثثرٌم مصثثلح صثثالح 
 جامعة سوهاج –كلٌة الآداب  –جامعة سوهاج  & ا.د. محمد توفٌق محمد   –الآداب 
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للمحاصٌل الزراعٌة،  الاستهلاك المائى علٌها تم توقع سٌنارٌوهات وبناء ،المناخٌة

 وتصنٌف المحاصٌل تبعا لمدى تاثرها بالتغٌرات المتوقعة فً المناخ

 منطقة الدراسة:

ٌعد مركز منفلوط احد مراكز محافظة اسٌوط ٌقع الى الشمال من مركز اسٌوط       

وٌنحصر ما بٌن الظهٌر الصحراوى الغربى والى الجنوب من مركز القوصٌة 

لمحافظة اسٌوط والظهٌر الصحراوى الشرقى ومركز ابنوب من الشرق والجنوب 

ً    62  و 92ًْ    69ً    91ٌمتد مركز منفلوط بٌن دائرتى عرض الشرقى، و

ً    69  و 29ًْ    09ً    62 شمال خط الاستواء وبٌن خطى طول  92ًْ    92

فة؛ وٌتكون مركز جزءا من المنطقة الصحراوٌة الحارة الجا ، وهو شرق ْ 26ً    99

منفلوط من سبعة عشرة وحدة قروٌة، تتكون من اربع وعشرٌن قرٌة، وسبع وثمانٌن 

 كفرا، اضافة الى مدٌنة منفلوط.

 
 7102المصدر/ من اعداد الطالب بالاعتماد على ملف رقمى للتقسيم الادارى لجمهورية مصر العربية عام 

 منفلوط ومحطتى الدراسة( الموقع الفلكى والجغرافى لمركز 0شكل )



 م0202أكتوبر  ، الأول، الجزء الحادي والستونمجلة كلية الآداب، جامعة سوهاج، العدد 

104 

، وتبلغ مساحة الرقعة الزراعٌة 9كم906.6وتبلغ مساحة مركز منفلوط       

3 من مساحة الارض الزراعٌة بمحافظة 62.2الف فدان بنسبة 62.2بمنفلوط حوالى 

)مركز  3 من مساحة مركز منفلوط كما بالملحق 21.1اسٌوط، وبذلك فهى تشغل 

 .(9962المعلومات ودعم اتخاذ القرار بمحافظة اسٌوط، بٌانات غٌر منشورة،

 
 7102من اعداد الطالب بالاعتماد على ملف رقمى للتقسيم الادارى لجمهورية مصر العربية عام 

 ( التقسيم الادارى لمركز منفلوط7شكل )

( 6كمثثا بالشثثكل )واعتمثثدت الدراسثثة علثثى محطتثثً مطثثار اسثثٌوط واسثثٌوط الزراعٌثثة 

وكثذلك لحسثاب ، 9961حتثى  6219للحصول على البٌانات المناخٌة خلال الفترة من 

ومثن ثثم  ،التبخر نتح القٌاسى ودراسة العلاقة الارتباطٌة بٌنها وبثٌن درجثات الحثرارة 
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والاحتٌاجات المائٌة للمحاصٌل الزراعٌة المتوقعة  ،حساب التبخر نتح القٌاسى المتوقع

البٌانثات  لتغٌر المتوقع فً درجات الحرارة ، واعتمدت الدراسة اٌضا علثىبناءا على ا

)IPCCالمناخٌة التى ٌوفرها البنك الدولى ومنظمة "
1
وذلثك لدراسثة السثٌنارٌوهات  "(

  .9922حتى  9999المستقبلٌة لدرجات الحرارة خلال الفترة 

 ( محطات الارصاد الجوية التى اعتمدت عليها الدراسة.0جدول )

 دائرة العرض خط الطول 
الارتفاع فوق مستوى 

 سطح البحر
 فترة الدراسة

 مطار  اسٌوط
10     َ
10   َ 

11     َ
72   َ 

 9961الى6219 م761

 اسٌوط الزراعٌة 
06     َ
10   َ 

17     َ
72   َ 

 9961الى6219 م0..6

  من اعداد الطالب اعتمادا على :                                              /المصدر
 ادارة المناخ، بيانات غير منشورةالهيئة العامة للارصاد الجوية ،

 الاهداف:

 التعرف على مستقبل المناخ فً مركز منفلوط. .6

 دراسة اثر التغٌرات المناخٌة على مستقبل الاحتٌاجات المائٌة للمحاصٌل .9

 الزراعٌة.

 تصنٌف المحاصٌل الزراعٌة تبعا لدرجة تاثرها بالتغٌرات المناخٌة . .2

اقتراح الطرق والاسالٌب المناسبة للتعامل مع اثار التغٌرات المناخٌة على  .6

 .الموازنة المائٌة

 أسباب اختيار الموضوع.

مئووفم   خطورة  ضاوا ا من ول مئىوااس ذمئىو ماست ذمةمااباىوا خائىغواا ذمىفكممو ت   وا   -1

 لحا ئفةمسة مأثفك مئتىفكمت مئىغاخفة  وس منسوتا ا مئىوااس خااتااةأوا محوف  حوف مت 

 من ل مئىااست ذ ل ثم من ل مئى ماي.

                                                 
4

 IPCC  "  وهى الهٌئة الحكومٌة الدولٌة المعنٌة بتغٌر المناخIntergovernmental Panel on 

Climate Change"  
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ماتىا   غطقة مئفةمسة الس م كم   ااس  ل خاةج مةمضفاا  ي ظل مئىرض  مئقاةز ئاا  -2

مئتىفوكمت مئىغاخفووة ذنوفة  سوقرب مئىطوكت ذخائتوائي نخوف  وول مئترقوف  مئوفضف  ئتواثفك 

 .الس منحتفاجات مئىاافة ئلىحاقفل مئزةمافة

مئترقوووف  مئوووفضف  ئىاوووتقال منحتفاجوووات مئىاافوووة ئلىحاقوووفل مئزةمافوووة  وووي ظووول  -3

 مئافغاة رأات مئعائىفة.

 مناهج الدراسة واساليب المعالجة:

ح اتبعت الدراسة المنهج السلوكى من خلال دراسة التغٌرات التى تطرا على التبخر نت

القٌاسى نتٌجة للتغٌر فً درجات الحرارة وفقا لكل مسار من مسارات التغٌر المناخى، 

وتم استخدام الاسلوب الاحصائى فً توصٌف وتحلٌل اتجاهات التغٌر فً التبخر نتح 

 القٌاسى والاستهلاك المائى. 

 خطوات الدراسة:

حتى  6219للفترة من حساب التبخر نتح القٌاسى بناءا على البٌانات المناخٌة  اولا:

 "CROPWAT V.8وذلك باستخدام برنامج " 9961عام 

 )العظمى والصغرى والمتوسط( حساب العلاقة الارتباطٌة بٌن درجات الحرارة :ثانيا

 9.21الى  9.22حٌث تراوحت بٌن  والتبخر نتح القٌاسى حٌث اتضح قوة هذه العلاقة

 اكثر قوة مع التبخر نتح القٌاسىواتضح ان درجات الحرارة العظمى ترتبط بعلاقات 

وتم اختبار دقة هذه العلاقة من خلال اختبار  (9.21ارتباط )بمعامل لبٌنمان مونتٌث 

 ."ت ستٌودنت"

وبٌن  بمحطة اسٌوط الزراعٌة ا تم صٌاغة العلاقة بٌن درجات الحرارة العظمىثالثا

 معادلة خطٌة على النحو التالىافً  التبخر نتح القٌاسى

penman_monteth = - 3.91 + 0.337 max_temp 

 (9لمزٌد من التفاصٌل حول دقة هذه المعادلة بالملحق)

  9922الى عام  9999تم حساب التبخر نتح القٌاسى المتوقع للفترة من عام  رابعا:

من خلال التعوٌض فً المعادلة السابقة اعتمادا على درجات الحرارة العظمى 

 المتوقعة لنفس الفترة.
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حساب التغٌر فً الاحتٌاجات المائٌة للمحاصٌل الزراعٌة من خلال ضرب  خامسا:

ق التغٌر بٌن ، وحساب فارالتبخر نتح القٌاسى المتوقعالمعامل المحصولى فً 

 الاحتٌاجات المائٌة الحالٌة والمستقبلٌة.

 عناصر الدراسة:

 .للتغٌرات المناخٌة( Future Scenariosالاسقاطات المستقبلٌة )نبذة عن  اولا:

مستقبل الاحتٌاجات المائٌة للمحاصٌل الزراعٌة تبعا للإسقاطات المستقبلٌة  ثانيا:

(Future Scenariosللتغٌرات المناخٌة ). 

تصنٌف الاحتٌاجات المائٌة للمحاصٌل الزراعٌة تبعا لسٌنارٌوهات التغٌرات  ثالثا:

 .المناخٌة

( للتغيذرات Future Scenariosالاسذقاطات المسذتقبلية ) نبذةة عذن:اولا

 المناخية:

المترتبة على التغٌرات المناخٌثة علثى  -انعكست الاخطار المحدقة بكوكب الارض     

اهتمام المراكز البحثٌة بدراسثة هثذه الظثاهرة، ومحاولثة وضثع اسثقاطات مسثتقبلٌة، او 

سثٌنارٌوهات لمسثتقبل المنثثاخ علثى كوكثثب الارض، وذلثك فثً ضثثوء الوضثع الحثثالى، 

الظاهرة؛ حٌث تم بناء هذه السٌنارٌوهات تبعا  مستقبل العوامل المسببة لهذه اطاروفى 

للعدٌد من النماذج المناخٌة بناءا على الاسقاطات المستقبلٌة للغازات الدفٌئة، وانبعاثات 

ملوثثثات الهثثثواء، وانمثثاط اسثثثتخدام الارض، ومعثثثدلات النمثثو السثثثكانى والاقتصثثثادى، 

ه المنثاخ والتغٌثرات التثى وانماط الحٌاة والتغٌرات السلوكٌة، والسٌاسات الحكومٌة تجثا

وبنثثثاءا علثثثى ذلثثثك ظهثثثرت (، IPCC,2014, p56علثثثى اسثثثتخدام الطاقثثثة ) اتطثثثر

السثٌنارٌوهات الاربعثة لاتجاهثات التغٌثرات المناخٌثة فثً المسثتقبل، وذلثك بعثد دراسثثة 

خاصثثة ثثثانى اكسثثٌد الكربثثون، والتثثى تثثم  -مسثثارات تركثثز الملوثثثات، والغثثازات الدفٌئثثة
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علثى النحثو  Radiative Forcing("7) "بالقسر الاشعاعىى تحدٌدها وفقا لما ٌسم

 التالىا

 ( الاتجذذذالا الاول للتوقذذذعRCP2.6):  وهثثثو سثثثٌنارٌو تخفٌثثثف الملوثثثثات والغثثثازات

 . 9699بحلول عثام  9وات / م2الدفٌئة؛ حٌث ٌبلغ "القسر الاشعاعى" ذروته عند 

(Panmao Zhai, and others, 2019, p62-118-137) . 

  الاتجالا(  الثانى للتوقعRCP4.5:)  وهو سٌنارٌو متوسط ٌبلغ فٌثه متوسثط تركٌثز

 Allison M. Thomson, and)  9699بحلثول عثام  9وات/م6.0"القسر الإشعاعً" 

others, 2011, p77-78). 

 (  الاتجالا الثالث للتوقعRCP6.0) : وهو سثٌنارٌو متوسثط اٌضثا ٌبلثغ فٌثه متوسثط

 ,Debra C. Roberts) 9699بحلثول عثام  9موات/1.9تركٌثز "القسثر الإشثعاعً" 

and others, 2019, p46-704). 

 ا(  لاتجالا الرابع للتوقذعRCP8.5ا)  وهثو سثٌنارٌو مرتفثع اٌضثا ٌبلثغ فٌثه متوسثط

 Keywan Riahi, and)  9699بحلول عام   9وات/م1.0تركٌز "القسر الاشعاعى" 

others, 2011, p33). 

:مستقبل الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية تبعا للإسقاطات  ثانيا

 ( للتغيرات المناخية:Future Scenariosالمستقبلية )

تم حساب انعكاس التغٌرات المناخٌة المتوقعة )وفقا للسٌنارٌوهات المناخٌة سابقة       

الذكر( على التبخر نتح باستخدام معامل الانحدار الخطثى وبنثاءا علثى ذلثك تثم حسثاب 

، وفترات التوقع خلال الفترة من 9962حتى  9999الفارق فى التبخر نتح بٌن الفترة 

اربع فترات زمنٌة عشرٌنٌة، ثم تحوٌل هذا الفارق الى  مقسمة الى 9922الى  9999

نسبة مئوٌة، وذلك لتقثدٌر تثيثٌر التغٌثرات المناخٌثة المتوقعثة علثى الاسثتهلاك المثائى، 

 (.26( والملحق )9والاحتٌاجات المائٌة المتوقعة، وذلك كما هو موضح بالجدول )

                                                 
القسر الاشعاعىا هو عبارة عن التغٌر فً تدفق الطاقة فً اعلى الغلاف الجوى او فً طبقة  9

الاحترار العالمى التروبوبوز وهو ٌنجم عن الانبعاثات بشرٌة المصدر التً لها القدرة على احداث 
 Stefan Brönnimann,and) وتم اتخاذ ثانى اكسٌد الكربون كمادة مرجعٌة

others,2015,p77.) 
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ل )المذنخفض( التغير المتوقذع للاحتياجذات المائيذة تبعذا للسذيناريو ا و -0

(RCP2.6): 

اتضثثثح خثثثلال دراسثثثة انعكثثثاس التغٌثثثرات المناخٌثثثة علثثثى الاسثثثتهلاك المثثثائى،         

( انهثا تشثهد تزاٌثدا عثن RCP2.6والاحتٌاجات المائٌة تبعا للسٌنارٌوهات المنخفضة )

، مع ملاحظة ان هذا التزاٌد ٌكون اكبر خلال الفتثرة 9962الى 9999معدلات الفترة 

عن الفتثرات التثً تسثبقه، والتثً تلٌثه، وذلثك علثى المسثتوٌات  9902الى  9969من 

 السنوٌة والفصلٌة والشهرٌة.

/يوم( خلال  الفترة 7( السيناريوهات المتوقعة للتبخر نتح القياسى السنوى والفصلى)مم/م7جدول )
معدلات  مقسمة الى اربعة فترات ونسبة التغير في التبخر نتح القياسى  عن  7122حتى  0271من

 بمركز منفلوط.7102الى  7111الفترة من 

 السيناريو 

نسبة  تغٌر  التبخر نتح )3( عن الفترة  من  /ٌوم(9التوقعات المستقبلٌة )مم/م
 9962الى9999

7171-
7112 

7101-
7102 

7161-
7122 

71.1-
7122 

7171-
7112 

7101-
7102 

7161-
7122 

71.1-
7122 

اء
شت
ال

 

rcp 2.6 2.61 2.02 2.00 2.06 -6.22 -6.10 -9.62 -9.20 
rcp 4.5 2.09 2.11 2.21 2.10 -2.21 9.29 2.11 0.22 
rcp 6.0 2.60 2.16 2.19 6.99 -0.21 -9.92 6.22 69.20 
rcp 8.5 2.01 2.11 6.92 6.02 -9.66 0.21 61.92 91.66 

ع
بي
لر
ا

 

rcp 2.6 1.16 1.26 1.26 1.29 -6.90 -9.11 -9.11 -9.29 
rcp 4.5 1.12 2.99 2.62 2.91 -6.99 -6.60 9.16 6.11 
rcp 6.0 1.16 2.96 2.99 2.62 -6.99 -6.11 6.99 6.91 
rcp 8.5 1.29 2.92 2.19 1.96 -9.29 6.22 1.11 69.66 

ف
صي

ال
 

rcp 2.6 2.11 2.22 2.20 2.22 1.22 1.29 2.21 2.29 
rcp 4.5 2.11 69.69 69.92 69.22 1.22 2.01 66.19 69.62 
rcp 6.0 2.16 69.91 69.92 69.00 1.60 2.66 66.10 66.60 
rcp 8.5 2.21 69.20 69.19 66.29 1.96 69.91 62.21 99.06 

ف
ري
خ
ال

 

rcp 2.6 1.26 2.91 2.96 2.96 9.16 6.02 2.22 6.29 
rcp 4.5 1.21 2.61 2.21 2.22 2.99 1.92 2.91 2.92 
rcp 6.0 1.22 2.69 2.22 2.16 9.11 0.60 2.66 62.91 
rcp 8.5 2.96 2.69 2.16 1.92 2.11 2.26 61.66 96.16 

ى
نو
س
ال

 

rcp 2.6 1.21 1.12 1.11 1.11 6.22 2.96 9.10 9.19 
rcp 4.5 1.22 1.22 2.61 2.96 6.06 6.02 2.92 2.12 
rcp 6.0 1.21 1.21 2.62 2.66 6.92 6.91 2.92 69.16 
rcp 8.5 1.11 2.92 2.12 1.92 9.12 1.91 66.90 99.60 

 (1المصدر من حساب الطالب اعتمادا على بٌانات ملحق )

المتوقعذذذذذذذذة للاحتياجذذذذذذذذات المائيذذذذذذذذة تبعذذذذذذذذا التغيذذذذذذذذرات السذذذذذذذذنوية  (0-0)

 (:RCP2.6للسيناريو)
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ان تتزاٌثد الاحتٌاجثات المائٌثة عثن  9922الثى  9999ٌتوقع خلال الفترة من          

3 خثثلال الفتثثرة مثثن 32.9، وان تصثثل الثثى 6.6بمعثثدل 9962الثثى  9999الفتثثرة مثثن 

3 خثثلال الفتثثرة مثثن 6.1، ثثثم تثثنخفض تثثدرٌجٌا حتثثى تصثثل الثثى 9902الثثى  9969

وهات توقعثثثا لتزاٌثثثثد ، وٌعثثثد هثثثثذا السثثثٌنارٌو هثثثو اقثثثثل السثثثٌنار9922ٌالثثثى  9919

 الاحتٌاجات المناخٌة، وبالتالً فهو الأكثر تفاؤلا.

 
 (.7المصدر/تبعا لبيانات الجدول )

( اتجاهات التبخر نتح القياسى المتوقعة خلال الفترة من 00شكل )
 في مركز منفلوط تبعا للسيناريوهات العالمية. 7122الى  7171

 

 
 (.7المصدر/تبعا لبيانات الجدول )

( نسبة التغيرات السنوية المتوقعة فى الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية 07شكل)
 تبعا للسيناريوهات العالمية.7122الى  7171بمركز منفلوط خلال الفترة من 
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 (:RCP2.6التغيرات الفصلية المتوقعة للاحتياجات المائية تبعا للسيناريو ) (0-7)

الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال ٌتوقثثع ان تتنثثاق  فصذذل الشذذتاء:  .أ 

3 6.2-، وان تصثل الثى 9922الثى  39999 خلال الفترة من 0.9-الشتاء بمعدل 

3 خلال الفترة 9.1-، ثم تنخفض تدرٌجٌا لتبلغ 9902الى  9969خلال الفترة من 

 . 9922الى  9919من 

 
 (.7المصدر/تبعا لبيانات الجدول )

التغيرات الفصلية المتوقعة فى الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية في ( نسبة 01شكل )
 (.RCP 2.6تبعا للسيناريو )7122الى  7171مركز منفلوط خلال الفترة من 
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 (.7المصدر/ بيانات جدول )

( الاتجاهات المتوقعة للتبخر نتح القياسى الفصلى في مركز منفلوط خلال الفترة 00شكل )
 تبعا للسيناريوهات العالمية. 7122الى  7171 من

ٌتوقثثع ان تتنثثاق  الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال فصذذل الربيذذع:  .ب 

3 9.2-، وان تصثل الثى 9922الثى  39999 خلال الفترة من 6.6-الربٌع بمعدل 

3 خلال الفترة 9.2-، ثم تنخفض تدرٌجٌا لتبلغ 9902الى  9969خلال الفترة من 

 . 9922الى  9919من 

ٌتوقثثع ان تتزاٌثثد الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال فصذذل الصذذيف:  .ج 

3 1.2، وان تصثل الثى 9922الى  39999 خلال الفترة من 2.9-الصٌف بمعدل 

3 خثلال الفتثرة 2.2، ثم تنخفض تدرٌجٌا لتبلثغ 9902الى  9969خلال الفترة من 

 . 9922الى  9919من 

ٌتوقثثع ان تتزاٌثثد الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال فصذذل الخريذذف:  .د 

3 6.0، وان تصثل الثى 9922الثى  39999 خلال الفترة من 9.1الخرٌف بمعدل 

الثى  39919 خلال الفتثرة مثن 6.2، وان تبلغ 9902الى  9969خلال الفترة من 

9922  . 

يو التغيذذذرات الشذذذهرية المتوقعذذذة للاحتياجذذذات المائيذذذة تبعذذذا للسذذذينار (0-1)

(RCP2.6:) 

ٌمكن تقسٌم شهور السنة الى ثلاث فئات من؛ حٌثث مثا ٌتوقثع ان ٌطثرا علٌهثا مثن      

 تغٌرات فً الاحتٌاجات المائٌة للمحاصٌل الزراعٌة، وذلك على النحو التالىا
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 (..المصدر/تبعا لبيانات الملحق )

للمحاصيل الزراعية في ( نسبة التغيرات الشهرية المتوقعة فى الاحتياجات المائية 00شكل)
 (.RCP 2.6تبعا للسيناريو )7122الى  7171مركز منفلوط خلال الفترة من 

 :شهور ستشهد تناقصا فً الاحتٌاجات المائٌة للمحاصثٌل الزراعٌثة،  الفئة ا ولى

وتشمل دٌسثمبر وفبراٌثر، ومثارس، وابرٌثل، ومثاٌو، ونثوفمبر، ومثن المتوقثع ان 

-3 الى 1.9-ٌكون شهر دٌسمبر هو الأكثر تناقصا فً الاحتٌاجات المائٌة بمعدل 

3 وقثثد 6-الثثى3 2-3؛ امثثا بثثاقى الشثثهور فتتثثراوح معثثدلات التنثثاق  مثثا بثثٌن 1.9

 .93-تنخفض الى 

 : شثهور ستشثهد تزاٌثدا فثً الاحتٌاجثات المائٌثة للمحاصثٌل ، وتشثمل  الفئة الثانيذة

ٌونٌثثه، وٌولٌثثو، واغسثثطس، وسثثبتمبر، واكتثثوبر، وٌعتبثثر ٌولٌثثو اكثثثر توقعثثا لتزاٌثثد 

3، وشهر اكتثوبر 366 الى 69الاحتٌاجات المائٌة للمحاصٌل الزراعٌة بمعدل من 

3 6.2بمعثثدل  (RCP2.6)ٌثثدا لاحتٌاجثثات المائٌثثة تبعثثا للسثثٌنارٌواقثثل الشثثهور تزا

 366.3 الى 32؛ اما باقى الشهور فٌتراوح معدل التزاٌد خلالها بٌن 2.9الى

 :وتشمل شهر ٌناٌر، وذلك كون ٌناٌر سٌشثهد تناقصثا فثً الاحتٌاجثات  الفئة الثالثة

، ثثثم ٌشثثهد 9922الثثى  9999المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال الفتثثرة مثثن عثثام 

 .9922الى  9969تزاٌدا طفٌفا خلال الفترة الفترات الثلاث من عام 

التغير المتوقع للاحتياجات المائية تبعذا للسذيناريو الثذانى )المتوسذط أ(  -7

(RCP4.5): 
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ستشهد الاحتٌاجات المائٌة للمحاصٌل الزراعٌة تزاٌدا تبعا للسٌنارٌو المتوسثط ا        

 هً الأكثر تزاٌدا . 9922الى  919مقارنة بالسٌنارٌو المنخفض، وتعد الفترة من 

 (:RCP4.5( التغيرات السنوية المتوقعة للاحتياجات المائية تبعا للسيناريو)7-0)

 9922الثثثثى  9999لمائٌثثثثة السثثثثنوٌة خثثثثلال الفتثثثثرة مثثثثن تتزاٌثثثثد الاحتٌاجثثثثات ا      

3 32.2 مقارنثثة بداٌثثة القثرن الحثثادى والعشثثرٌن، ثثم تواصثثل التزاٌثثد لتبلثثغ 6.0بمعثدل

 .9922الى  9919خلال الفترة من 

 (:RCP4.5( التغيرات الفصلية المتوقعة للاحتياجات المائية تبعا للسيناريو )7-7)

الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال ٌتوقثثع ان تتنثثاق  فصذذل الشذذتاء:  .أ 

، ثم تتزاٌد تدرٌجٌا لتصل 9922الى  39999 خلال الفترة من 2.1-الشتاء بمعدل 

 .9922الى  39919 خلال الفترة من 0.1الى 

ٌتوقثثع ان تتنثثاق  الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال صذذل الربيذذع: ف .ب 

، ثم تتزاٌد تدرٌجٌا لتصل 9922الى  9999 3 خلال الفترة من6.9-الربٌع بمعدل 

 .9922الى  39919 خلال الفترة من 6.2الى 

ٌتوقثثع ان تتزاٌثثد الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال فصذذل الصذذيف:  .ج 

، ثثثم تواصثثل التزاٌثثد 9922الثثى  39999 خثثلال الفتثثرة مثثن 1.2الصثثٌف بمعثثدل 

 .9922الى  39919 خلال الفترة من 69.0لٌصل الى 

ٌتوقثع ان تتزاٌثد الاحتٌاجثات المائٌثة للمحاصثٌل الزراعٌثة خثلال فصل الخريذف:  .د 

، ثثم تواصثل التزاٌثد 9922الثى  39999 خثلال الفتثرة مثن 2.9الخرٌف بمعثدل 

 .9922الى  39919 خلال الفترة من 2.6لٌصل الى 
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 (.7المصدر/تبعا لبيانات الجدول )             

الفصلية المتوقعة فى الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية في مركز ( نسبة التغيرات 06شكل)
 (.RCP 4.5تبعا للسيناريو )7122الى  7171منفلوط خلال الفترة من 

 (:RCP4.5( التغيرات الشهرية المتوقعة للاحتياجات المائية تبعا للسيناريو )7-1) 

ٌلاحثثظ مثثن دراسثثة الاحتٌاجثثات المائٌثثة المترتبثثة علثثى السثثٌنارٌو المتوسثثط ا عثثدة      

 ملاحظات على النحو التالىا

  الثثى  9999سثثتتناق  الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال الفتثثرة مثثن

مقارنة ببداٌة القثرن الحثادى والعشثرٌن، وذلثك خثلال الشثهور مثن دٌسثمبر  9922

فة الى نوفمبر؛ امثا بثاقى الشثهور مثن ٌونٌثه الثى اكتثوبر فستشثهد الى ماٌو، بالإضا

 تزاٌدا.

  فً جمٌع الشثهور مثا  9902الى  9969ستتزاٌد درجات الحرارة خلال الفترة من

عدا دٌسمبر ومارس، وابرٌل، وماٌو، ونوفمبر، كذلك سثتتزاٌد الاحتٌاجثات المائٌثة 

ا عثدا شثهر ابرٌثل الثذى مث 9922الى  9919خلال جمٌع الشهور خلال الفترة من 

الى  9919سٌشهد تناقصا طفٌفا، كذلك سترتفع الاحتٌاجات المائٌة خلال الفترة من 

 بجمٌع الشهور. 9922

  3 الثى 2.2اكثر الشهور تزاٌدا فً الاحتٌاجات المائٌثة هثو شثهر ٌولٌثو بمعثدل مثن

ح 3، وٌتقارب من سبتمبر، ثم اغسطس، بعد ذلك تقل معدلات التزاٌد لتتثراو60.2
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خلال لكل من  9922الى  9919و 9922الى  9999للفترتٌن  2.0الى  6.1بٌن 

 ٌونٌه واكتوبر.

  3 خثلال الفتثرة مثن 2.2-3 الثى 9.0-اما باقى الشهور فتشهد تناقصثا ٌتثراوح بثٌن

، وٌعد ٌناٌر الأشد تناقصا، ثم تتزاٌثد الاحتٌاجثات المائٌثة خثلال 9922الى  9999

 66.0.3الى  9.0لتتراوح بٌن  9922الى  9919نفس الشهور خلال الفترة من 

 
 (..المصدر/تبعا لبيانات الملحق )

 ( نسبة التغيرات الشهرية المتوقعة فى الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية02شكل)
 (.RCP 4.5تبعا للسيناريو )7122الى  7171في مركز منفلوط خلال الفترة من  

التغيذذذذر المتوقذذذذع للاحتياجذذذذات المائيذذذذة تبعذذذذا للسذذذذيناريو الثالذذذذث )المتوسذذذذط ب(  -1

(RCP6.0): 

ستشهد الاحتٌاجات المائٌة للمحاصثٌل الزراعٌثة تزاٌثدا تبعثا للسثٌنارٌو المتوسثط        

هثثً الأكثثثر  9922الثثى  919ب مقارنثثة بالسثثٌنارٌوهٌن السثثابقٌن، وتعثثد الفتثثرة مثثن 

 تزاٌدا.

 (:RCP6.0السنوية المتوقعة للاحتياجات المائية تبعا للسيناريو)( التغيرات 1-0)
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 9922الثثثثى  9999تتزاٌثثثثد الاحتٌاجثثثثات المائٌثثثثة السثثثثنوٌة خثثثثلال الفتثثثثرة مثثثثن       

3 369.1 مقارنة بداٌة القثرن الحثادى والعشثرٌن، ثثم تواصثل التزاٌثد لتبلثغ 6.6بمعدل

 .9922الى  9919خلال الفترة من 

 (:RCP6.0المتوقعة للاحتياجات المائية تبعا للسيناريو ) ( التغيرات الفصلية1-7)

ٌتوقثثع ان تتنثثاق  الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال فصذذل الشذذتاء:  .أ 

، ثم تتزاٌد تدرٌجٌا لتصثل 9922الى  39999 خلال الفترة من 0.6-الشتاء بمعدل 

 . 9922الى  39919 خلال الفترة من 69.6الى 

 
 (.7لبيانات الجدول )المصدر/تبعا 

( نسبة التغيرات الفصلية المتوقعة فى الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية في مركز .0شكل)
 (.RCP 6.0تبعا للسيناريو )7122الى  7171منفلوط خلال الفترة من 

ٌتوقثع ان تتنثاق  الاحتٌاجثات المائٌثة للمحاصثٌل الزراعٌثة خثلال فصل الربيذع:  .ب 

، ثم تتزاٌد تدرٌجٌا لتصثل 9922الى  39999 خلال الفترة من 6.9-الربٌع بمعدل 

 . 9922الى  39919 خلال الفترة من 6.2الى 

ٌتوقثثع ان تتزاٌثثد الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال فصذذل الصذذيف:  .ج 

، ثثثم تواصثثل التزاٌثثد 9922الثثى  39999 خثثلال الفتثثرة مثثن 1.0الصثثٌف بمعثثدل 

 . 9922الى  9919رة من 3 خلال الفت66.0لٌصل الى 
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ٌتوقثثع ان تتزاٌثثد الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال فصذذل الخريذذف:  .د 

، ثثثم تواصثثل التزاٌثثد 9922الثثى  39999 خثثلال الفتثثرة مثثن 9.2الخرٌثثف بمعثثدل 

 . 9922الى  39919 خلال الفترة من 62.6لٌصل الى 

 (:RCP6.0عا للسيناريو )( التغيرات الشهرية المتوقعة للاحتياجات المائية تب1-1)

ٌلاحظ مثن دراسثة الاحتٌاجثات المائٌثة المترتبثة علثى السثٌنارٌو المتوسثط ب عثدة      

 ملاحظات على النحو التالىا

 
 (..المصدر/تبعا لبيانات الملحق )

( نسبة التغيرات الشهرية المتوقعة فى الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية في مركز 02شكل)
 (.RCP 6.0تبعا للسيناريو )7122الى  7171خلال الفترة من منفلوط 

  الثثى  9999سثثتتناق  الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال الفتثثرة مثثن

مقارنة ببداٌة القرن الحادى والعشرٌن، وذلك خلال الشهور من دٌسثمبر الثى  9922

 وبر فستشهد تزاٌدا.ماٌو، بالإضافة الى نوفمبر؛ اما باقى الشهور من ٌونٌه الى اكت

  ما  -فً جمٌع الشهور 9902الى  9969ستتزاٌد درجات الحرارة خلال الفترة من

عدا دٌسمبر وفبراٌر، ومارس، وابرٌل، وماٌو، ونوفمبر، كذلك ستتزاٌد الاحتٌاجات 

ما عدا شثهر ابرٌثل  -9922الى  9919المائٌة خلال جمٌع الشهور خلال الفترة من 
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 9919، كثذلك سثترتفع الاحتٌاجثات المائٌثة خثلال الفتثرة مثن الذى لم ٌشهد اى تغٌثر

 بجمٌع الشهور. 9922الى 

  3 الثى 2.9اكثر الشهور تزاٌدا فً الاحتٌاجات المائٌة هو شهر سبتمبر بمعثدل مثن

، وٌتقارب منه تزاٌد الاحتٌاجات المائٌة لشهر ٌولٌو، ثم اغسثطس، بعثد ذلثك 61.03

 9922الثثثى  9999للفتثثثرتٌن  69.9الثثثى  9.9تقثثثل معثثثدلات التزاٌثثثد لتتثثثراوح بثثثٌن 

 لكل من ٌونٌه، واكتوبر. 9922الى  9919و

  3 خثلال الفتثرة مثن 1.6-3 الثى 6.6-اما باقى الشهور فتشهد تناقصثا ٌتثراوح بثٌن

، وٌعد ٌناٌر هو الأشد تناقصا، ثم تتزاٌد الاحتٌاجات المائٌة خلال 9922الى  9999

 61.9.3الى  2.6لتتراوح بٌن  9922 الى 9919نفس الشهور خلال الفترة من 

 :(RCP8.5)التغير المتوقع للاحتياجات المائية تبعا للسيناريو الرابع )المرتفع(  -0

ٌعد هذا السٌنارٌو هو الأخطر على الاحتٌاجثات المائٌثة، ومثن ثثم علثى الموازنثة       

مقارنثثة المائٌثثة؛ حٌثثث ستشثثهد الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة تزاٌثثدا كبٌثثرا 

هثً الأكثثر تزاٌثدا، وذلثك  9922الثى  9919بالسٌنارٌوهات السابقة، وتعد الفترة من 

لان معثثدل التزاٌثثد خثثلال هثثذه الفتثثرة ٌمثثثل ضثثعف معثثدل التزاٌثثد للسثثنارٌو المتوسثثط 

 (،RCP4.5)وثثثثلاث اضثثثعاف التزاٌثثثد خثثثلال السثثثٌنارٌو المتوسثثثط ا  (،RCP6.0)ب

 تقرٌبا.  (RCP2.6)الأول  وثمانٌة اضعاف التزاٌد خلال السٌنارٌو

 (:RCP8.5( التغيرات السنوية المتوقعة للاحتياجات المائية تبعا للسيناريو)0-0)

 9922الثثثثى  9999تتزاٌثثثثد الاحتٌاجثثثثات المائٌثثثثة السثثثثنوٌة خثثثثلال الفتثثثثرة مثثثثن       

3 399.2 مقارنة بداٌة القرن الحثادى والعشثرٌن، ثثم تواصثل التزاٌثد لتبلثغ 9.2بمعدل

 .9922الى  9919من خلال الفترة 

( التغيذذذذرات الفصذذذذلية المتوقعذذذذة للاحتياجذذذذات المائيذذذذة تبعذذذذا للسذذذذيناريو 0-7)

(RCP8.5:) 

ٌتوقثثع ان تتنثثاق  الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال فصذذل الشذذتاء:  .أ 

، ثثثم تتزاٌثثد تثثدرٌجٌا 9922الثثى  39999 خثثلال الفتثثرة مثثن 9.66-الشثثتاء بمعثثدل 

 . 9922الى  9919الفترة من 3 خلال 91.6لتصل الى 
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ٌتوقثثع ان تتنثثاق  الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال فصذذل الربيذذع:  .ب 

، ثم تتزاٌد تدرٌجٌا لتصثل 9922الى  39999 خلال الفترة من 9.2-الربٌع بمعدل 

 . 9922الى  39919 خلال الفترة من 69.6الى 

للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال ٌتوقثثع ان تتزاٌثثد الاحتٌاجثثات المائٌثثة فصذذل الصذذيف:  .ج 

، ثم تواصل التزاٌد لٌصل 9922الى  39999 خلال الفترة من 1.9الصٌف بمعدل 

 . 9922الى  39919 خلال الفترة من 99.0الى 

ٌتوقثثع ان تتزاٌثثد الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال فصذذل الخريذذف:  .د 

اصثثل التزاٌثثد ، ثثثم تو9922الثثى  39999 خثثلال الفتثثرة مثثن 2.2الخرٌثثف بمعثثدل 

 . 9922الى  39919 خلال الفترة من 96.1لٌصل الى 

 
 (.7المصدر/تبعا لبيانات الجدول )

 ( نسبة التغيرات الفصلية المتوقعة فى الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية71شكل)
 (.RCP 8.0تبعا للسيناريو )7122الى  7171في مركز منفلوط خلال الفترة من  

 (:RCP8.5التغيرات الشهرية المتوقعة للاحتياجات المائية تبعا للسيناريو )( 0-1)

ٌلاحثثظ مثثن دراسثثة الاحتٌاجثثات المائٌثثة المترتبثثة علثثى السثثٌنارٌو المرتفثثع عثثدة      

 ملاحظاتا

  الثثى  9999سثثتتناق  الاحتٌاجثثات المائٌثثة للمحاصثثٌل الزراعٌثثة خثثلال الفتثثرة مثثن

مقارنة ببداٌة القرن الحادى والعشرٌن، وذلك خلال الشهور من فبراٌر الى  9922
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ماٌو، بالإضافة الى نوفمبر، ودٌسمبر اما باقى الشهور من ٌونٌه الى اكتوبر وٌناٌر 

 فستشهد تزاٌدا .

 

 (.10لبيانات الملحق )المصدر/تبعا 

( نسبة التغيرات الشهرية المتوقعة فى الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية في مركز 70شكل)
 (.RCP 8.0تبعا للسيناريو )7122الى  7171منفلوط خلال الفترة من 

  فً جمٌع الشهور . 9922الى  9969ستتزاٌد درجات الحرارة خلال الفترات من 

  هثو  9922الى  9999تزاٌدا فً الاحتٌاجات المائٌة خلال الفترة من اكثر الشهور

3 ثثم اغسثطس، واقلهثا تزاٌثدا ٌنثاٌر بمعثدل  69.0الثى 69ٌولٌو، وسبتمبر حثوالى 

3، والاقثثثل 6.2-3، ٌلٌثثثه دٌسثثثمبر بمعثثثدل  0.9-3 والأكثثثثر تناقصثثثا نثثثوفمبر 6.9

 3 ٌلٌه ماٌو.9.6تناقصا مارس بنسبة 

 هثو  9902الى  9969حتٌاجات المائٌة خلال الفترة من اكثر الشهور تزاٌدا فً الا

3، واقلهثا تزاٌثدا 360 الثى69ٌولٌو، ثم سبتمبر، ثم اغسطس، ثم ٌنثاٌر بمعثدل مثن 

 ابرٌل، ثم ماٌو، ودٌسمبر.

  9922الثثى  9919اكثثر الشثثهور تزاٌثثدا فثثً الاحتٌاجثثات المائٌثة خثثلال الفتثثرة مثثن 

م ٌولٌثو وسثبتمبر، ثثم اغسثطس، هثو ٌنثاٌر ثث 9922الثى  9919وخلال الفترة مثن 

 ودٌسمبر، واقلها تزاٌدا ماٌو، وابرٌل.
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لسيناريوهات تبعا  تصنيف الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية: ثالثا

 التغيرات المناخية:

تبعذذذذا للسذذذذيناريو ا ول تصذذذذنيف الاحتياجذذذذات المائيذذذذة للمحاصذذذذيل الزراعيذذذذة  -0

 :(RCP2.6))المنخفض( 

  وهثى المحاصثٌل التثً ٌقثع معظثم  التأثر بالتغيرات المناخية:احتياجات مائية شديدة

موسثثم نموهثثا خثثلال الفتثثرة مثثن ٌونٌثثه الثثى اكتثثوبر، وتضثثم الثثذرة الرفٌعثثة، والثثذرة 

 الشامٌة، والقطن، وعباد الشمس، والقطن والسمسم، واللوبٌا.

 :وهثى المحاصثٌل التثً ٌقثع معظثم  احتياجات مائية قليلة التذأثر بذالتغيرات المناخيذة

موسم نموها خلال الفترة من نوفمبر الى ماٌو، وتضثم القمثح، والبرسثٌم، والتثرمس، 

 والحم ، والعدس، والفول، والبنجر، والبطاطس.

 :وهى المحاصٌل التً تجمثع مثا  احتياجات مائية متوسطة التأثر بالتغيرات المناخية

 بٌن الفترتٌن السابقتٌن، وتضم الطماطم الصٌفٌة، والفلفل .

تبعذذا للسذذيناريو الثذذانى حتياجذذات المائيذذة للمحاصذذيل الزراعيذذة تصذذنيف الا -7

 :(RCP6.0)السيناريو الثالث )المتوسط ب(  ( وRCP4.5))المتوسط أ( 

 :وهثى المحاصثٌل التثً ٌقثع معظثم  احتياجات مائية شديدة التأثر بالتغيرات المناخية

، والثثذرة موسثثم نموهثثا خثثلال الفتثثرة مثثن ٌونٌثثة الثثى اكتثثوبر، وتضثثم الثثذرة الرفٌعثثة

 الشامٌة، والقطن، وعباد الشمس، والقطن، والسمسم، واللوبٌا.

 :وهثى المحاصثٌل التثً ٌقثع معظثم  احتياجات مائية قليلة التذأثر بذالتغيرات المناخيذة

موسم نموها خلال الفترة من نوفمبر الى ماٌو، وتضم القمثح، والبرسثٌم، والحمث ، 

 والعدس، والبطاطس.

 وهى المحاصٌل التً تجمثع مثا  تأثر بالتغيرات المناخية:احتياجات مائية متوسطة ال

بٌن الفترتٌن السابقتٌن، وتضم الطماطم الصٌفٌة، والفلفثل، بالإضثافة الثى المحاصثٌل 

التثثً ٌرتفثثع الاسثثتهلاك المثثائى لهثثا خثثلال ٌنثثاٌر مثثثل التثثرمس، والفثثول، والبنجثثر، 

 والعدس.
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للسذذيناريو الرابذذع تبعذذا تصذذنيف الاحتياجذذات المائيذذة للمحاصذذيل الزراعيذذة  -1

 :(RCP8.5))المرتفع( 

 :وهثى المحاصثٌل التثً ٌقثع معظثم  احتياجات مائية شديدة التأثر بالتغيرات المناخية

موسم نموها خلال الفترة من ٌونٌة الى اكتوبر، وتضم الذرة الرفٌعة والذرة الشامٌة، 

والقطن، وعباد الشمس، والقطن، والسمسم، واللوبٌا، بالإضافة الثى المحاصثٌل التثً 

ٌرتفثثع الاسثثتهلاك المثثائى لهثثا خثثلال الفتثثرة مثثن دٌسثثمبر الثثى فبراٌثثر؛ مثثثل التثثرمس، 

 الفول، والبنجر، والعدس.و

 وهى المحاصٌل التً ٌقع معظم  بالتغيرات المناخية: التاثر احتياجات مائية متوسطة

موسم نموها خلال الفترة من نوفمبر الثى مثاٌو وتضثم القمثح، والبرسثٌم، والحمث ، 

 والبطاطس. 

 الخاتمة:

 النتائج:

العقثود المقبلثة، ستشهد درجات الحرارة فثً مركثز منفلثوط تزاٌثد ملحوظثا خثلال  .6

وذلثثثك تبعثثثا لجمٌثثثع السثثثٌنارٌوهات المسثثثتقبلٌة للتغٌثثثرات المناخٌثثثة، مثثثع ملاحظثثثة ان 

( هو الأكثر تفاؤلا حٌث ٌتوقع ارتفثا  اقثل فثً درجثات الحثرارة RCP2.6السٌنارٌو )

( هثو الأكثثر تشثاؤما RCP8.5، وان السثٌنارٌو)فوق المعدلات الطبٌعٌثةم  ْ 6.0بمعدل 

، م بنهاٌة القرن الحادى والعشثرٌن ْ 0جات الحرارة بمعدلا تفوق حٌث ٌتوقع ارتفا  در

وهو ما سٌنعكس على زٌادة الاستهلاك المائى للمحاصثٌل الزراعٌثة بمعثدلات تتثراوح 

  993الى  9.13بٌن 

اتضح من دراسة التغٌرات المناخٌة على المستوى الفصلى ان الصٌف هو الأكثر  .9

م فثثوق  2.0ْالثثى 2درجثثات الحثثراة بمعثثدل  تثثاثرا بثثالتغٌرات المناخٌثثة حٌثثث سثثترتفع

ممثا سثٌترتب علٌثه زٌثادة فثً  – 9922الى  9999المعدلات الطبٌعٌة خلال الفترة من

وفثثى العقثثدٌن الأخٌثثرٌن مثثن القثثرن الحثثالً ، 13الثثى  1.03الاسثثتهلاك المثثائى بمعثثدل 

ٌة المعدلات الطبٌع فوقم  2.1ْالى  2.6سترتفع درجات الحرارة بمعدلات تتراوح بٌن 

مما سٌترتب علٌه زٌادة فً الاستهلاك المائى بمعدل من  – توقعاتتبعا لادنى واعلى ال

 .99.03الى  2.23
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لثثوحظ مثثن خثثلال الدراسثثة الشثثهرٌة للتغٌثثرات المناخٌثثة ان شثثهر ٌولٌثثو هثثو اكثثثر  .2

ترفع درجات الحرارة خلالثه بمعثدل ، فمن المتوقع ان الشهور تاثرا بالتغٌرات المناخٌة

م تبعثثثا للسثثثٌنارٌو  6.6ْوبمعثثثدل مثثثن  9922الثثثى  9999خثثثلال الفتثثثرة م  6ْحثثثوالى 

(RCP2.6 الى   )1.0 ْ ( م تبعا للسٌنارٌوRCP8.5 وذلك خثلال العقثدٌن الأخٌثرٌن ،)

ممثثثا سثثثٌترتب علٌثثثه زٌثثثادة فثثثً التبخثثثر نثثثتح القٌاسثثثى مثثثن القثثثرن الحثثثادى والعشثثثرٌن 

حظ اٌضثثا ان شثثهر ، ولثثو91.63الثثى  69.03والاسثثتهلاك المثثائى بنسثثبة تتثثراوح بثثٌن 

اغسطس هو ثانى اكثثر الشثهور تثاثرا بثالتغٌرات المناخٌثة بمعثدلات تتقثارب مثع شثهر 

ٌولٌو وٌاتى بعدهما ٌونٌه وسبتمبر ، على النقٌض من شهور دٌسمبر وٌنثاٌر فهمثا اقثل 

 الشهور تاثرا بالتغٌرات المناخٌة.

ٌثة وتضثم الثذرة تعد محاصٌل العروة الصٌفٌة هثً الأكثثر تثاثرا بثالتغٌرات المناخ .6

 .الرفٌعة والذرة الشامٌة والقطن والسمسم وعباد الشمس 

تعد محاصٌل العروة الشتوٌة اقثل تثاثرا بثالتغٌرات المناخٌثة مثثل القمثح والبرسثٌم  .0

 والترمس والحم  والعدس والفول والبجر والبطاطس

 :التوصيات

المحاصٌل  تغٌٌر التركٌب المحصولى بشكل تدرٌجى بزٌادة المساحة المنزرعة من .6

الأقل استهلاكا للمٌاه مثل الذرة الرفٌعة، والبقولٌات على حساب المحاصٌل الأكثر 

 استهلاكا للمٌاه مثل القطن، والبرسٌم، والذرة الشامٌة .

بما ٌتناسب مع التغٌرات المناخٌة،  -تعدٌل مواعٌد زراعة المحاصٌل الزراعٌة  .9

لاخلال بإنتاجٌة المحاصٌل والاحتٌاجات المائٌة للمحاصٌل الزراعٌة دون ا

 الزراعٌة.

تقدٌم الدعم الكامل بجمٌع انواعه الى المراكز البحثٌة؛ وذلك لاستنباط سلالات  .2

جدٌدة من المحاصٌل الزراعٌة تستمر فً الأرض الزراعٌة لفترات اقل، وبالتالً 

 تكون اقل استهلاكا للمٌاه.

 ة.مزالة العقبات التً تحول دون تطبٌق نظم الرى الحدٌث .6

تشجٌع ودعم انشاء جمعٌات زراعٌة اهلٌة، وتعدٌل التشرٌعات التً تسمح بذلك  .0

 بهدف الربط ما بٌن المزارعٌن للتحول لنظم الرى الحدٌثة.

التوسع فً تصنٌع ادوات الرى الحدٌث، وجعله مشكلة امن مائى قومى، وتقدٌمها  .1

 التكلفة.للمزارعٌن من خلال الجمعٌات الاهلٌة، وبصورة مدعومة او بسعر 
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رفع الحواجز الجمركٌة عن ادوات الرى المستوردة من الخارج بهدف تسهٌل  .2

مما ٌشجعهم على التحول الى النظم  -وصولها للمزارعٌن بيقل اسعار ممكنة 

 الحدٌثة فً الزراعة، وبالتالً ٌتحول عائد الرسوم الجمركٌة الى عائد مائى.

ٌة باستمرار للوقوف على حالتها من مراقبة التغٌرات الى تطرا على المجارى المائ .1

 حٌث كفاٌة المٌاه .

تبنى مبدا الشراكة الدولٌة فً التحول الى نظم الرى الحدٌثة حٌث تشجع بعض  .2

 المنظمات الدولٌة والإقلٌمٌة الزراعة الحدٌثة.

التحول الى نظام الزراعة الذكٌة مناخٌا وهذا المصطلح ظهر مؤخرا فمن خلالها  .69

، وبالتالً توفٌر الغذاء مع المحافظة على البٌئة بمنع انوا  من ٌتم زٌادة الإنتاج

المبٌدات، والاسمدة تزٌد من مشكلة الاحتباس الحرارى، وبالتالً تساعد فً 

 مواجهة ظاهرة التغٌرات المناخٌة. 

التوسع فً استخدام الطاقة الشمسٌة على غرار تجربة الكرٌمات، فٌمكن من خلال  .66

ل على الدعم اللازم لإنشاء محطات الطاقة الشمسٌة، الهٌئات الدولٌة الحصو

 وبالتالً ٌمكن حل مشكلة دعم الكهرباء اللازمة لرفع المٌاه.
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  (7ملحق )

 معادلة الانحدار الخطى للعلاقة بين التبخر نتح القياسى ودرجات الحرارة العظمى
penman_monteth = - 3.91 + 0.337 max_temp 
Predictor     Coef  SE Coef      T      P 

Constant   -3.9113   0.9387  -4.17  0.002 

max_temp   0.33690  0.03088  10.91  0.000 

S = 0.699719   R-Sq = 92.2%   R-Sq(adj) = 91.5% 

Analysis of Variance 

Source          DF      SS      MS       F      P 

Regression       1  58.273  58.273  119.02  0.000 

Residual Error  10   4.896   0.490 

Total           11  63.169 

ملحوظذذة   تذذم تطبيذذق هذذةا النمذذوةج علذذى محطذذة أسذذيوط الزراعيذذة باعتبارهذذا اكثذذر تمثذذيلا للمنذذاطق 

 لنيل.الزراعية نظرا لموقعها داخل وادى النيل بخلاف محطة مطار أسيوط خارج وادى ا
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حتى  0271( السيناريوهات المتوقعة لدرجات الحرارة السنوية )  م( خلال الفترة من1) ملحق
 بمركز منفلوط 7102حتى 7111ومقدار التغير عن الفترة من  7122

مقدار  تغٌر  درجات الحرارة عن  الفترات  المستقبلٌة  
 9962الى9999الفترة  من 

-9999 السٌنارٌوهات 
9922 

9969-
9902 

9919-
9922 

9919-
9922 

9999-
9922 

9969-
9902 

9919-
9922 

9919-
9922 

رة
را
ح
م.

 rcp 2.6 96.9 96.6 96.2 96.9 6.2 6.1 6.0 6.0 
rcp 4.5 96.6 96.2 90.6 90.2 6.2 6.2 9.6 9.1 
rcp 6.0 96.9 96.1 90.9 91.9 6.9 6.1 9.0 2.9 
rcp 8.5 96.2 90.6 91.1 92.2 6.1 9.2 2.2 0.6 

ى
ظم
ع
ح.

 

rcp 2.6 26.6 26.6 26.6 26.6 9.2 9.1 9.0 9.0 
rcp 4.5 26.6 26.1 29.9 29.6 9.2 9.2 6.6 6.1 
rcp 6.0 26.6 26.1 29.2 22.9 9.9 9.1 6.6 9.6 
rcp 8.5 26.6 29.6 22.1 26.1 9.0 6.1 9.1 6.9 

ى
ر
صغ

ح.
 

rcp 2.6 62.6 62.6 62.6 62.2 6.6 6.1 6.2 6.1 
rcp 4.5 62.9 62.1 61.9 61.6 6.0 9.6 9.0 9.2 
rcp 6.0 62.6 62.2 61.2 62.6 6.6 9.9 9.2 2.6 
rcp 8.5 62.6 61.1 62.1 96.6 6.2 9.2 6.6 0.0 

 (.1المصدر من حساب الطالب اعتمادا على ملحق )
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 :التي تحاكى التغيرات المناخية المستقبلية النماةج العالمية (2ملحق )

بإعداد تقرٌر تجمٌعى للدراسات المناخٌة بالتعاون مع برنامج ابحاث المناخ العالمى  IPCCقامت     

"WCRP" ونتج عن ذلك اعداد مشرو  المقارنة بٌن النماذج المقترنة ،"CMIP" وتقدم تقدٌرات ،

 "WGCM"لمناخٌة التً قام بها برنامج الأبحاث العالمٌة للمناخ فً المستقبل بناءا على النمذجة ا

(karl E. Taylor, and Others, 2012,P.P485-487)  نموذج على النحو 61، وتضم المرحلة الخامسة عدد

 التالىا

 Beijing Climate Center Climate Systemوهى اختصار:BCC_CSM1_1 نموذج  .6

Model version 1.1  بكٌن للمناخ، وادرة الاصاد الجوٌة الصٌنٌةوهو من اعداد مركزChina 

Meteorological Administration ،(Xin Xiao-Ge,and others, 2013, P21,22.) 

 Beijing Climate Center Climate Systemوهى اختصار  :BCC_CSM1_1_M نموذج  .9

Model version 1.1 Moderate  الاصاد الجوٌة وهواٌضا من اعداد  مركز بكٌن للمناخ، وادرة

وٌختلف عن النموذج السابق فً مستوى ، China Meteorological Administrationالصٌنٌة، 

 . (Elania Aflahah and others, 2019, P2)الدقة 

نموذج نظام المناخ  The Community Climate System Modelختصار اا CCSM4 نموذج  .2

 National Centerالمجتمعى او العالمى، وهو من اصدار المركز الوطنى لابحاث الغلاف الجوى 

for Atmospheric Research ومقره الولاٌات المتحدة ،(Thair S Khayyun and others, 2020, 

P4). 

 the ٌرمز لدمج نموذجٌنا CESM1_CAM5ورمز الاختصار :CESM1_CAM5 نموذج  .6

Community Atmosphere Model v.5 The Community Earth System Model v.1   بمعنى

نموذج نظام الأرض المجتمعى، ونموذج الغلاف الجوى للمجتمع، وهو من اصدار المركز 

، ومؤسسة العلوم National Center for Atmospheric Researchالوطنى لابحاث الغلاف الجوى 

 Gerald A. Meehl and)، ومقرهما الولاٌات المتحدة، National Science Foundationالوطنٌة 

Warren M. Washington, 2013, pp6287,6288. ) 

تم اعداد هذا النموذج من خلال منظمة الكومنوٌلث للأبحاث :  CSIRO_MK3_6_0 نموذج .0

 Commonwealth   الصناعٌة والعلمٌة، ومركز التمٌز لتغٌر المناخ  بكوٌنز لاند بدولة استرالٌا

Scientific and Industrial Research Organization and Queensland Climate Change Centre 

of Excellence ،(HE Bian and HU Wen-Ting, 2015, pp33,34. ) 
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تم اعداد هذا النموذج من خلال المعهد الأول لعلوم المحٌطات، ونظام  : FIO_ESM نموذج .1

،  The First Institute of Oceanography Earth System Modelٌن سطح الأرض بدولة الص

(Pravat Jena and others, 2015, P860 ).  

هذا النموذج من انتاج مختبر دٌنامٌكٌات الموائع الجٌوفٌزٌائٌة، ووكالة  :  GFDL_CM3 نموذج .2

 NOAA" and Geophysical Fluid Dynamics Laboratory" النوا المعنٌة بالدراسات المناخٌة

 ( Alyssa Sockol and Jennifer D. Small Griswold, 2017,pp485,488)والتً تقع بالولاٌات المتحدة؛ 

. 

ٌتشابه هذا النموذج مع النموذج السابق فً جهة الإصدار، وفى :GFDL_ESM2M نموذج  .1

طبقة، واضاف هذا النموذج الى النموذج  61، وفى عدد الطبقات، والتً تبلغ  الددقة المكانٌة

السابق الاهتمام بالكٌمٌاء الحٌوٌة لسطح الأرض، وتاثٌر الانسان فً التفاعلات البٌوكٌمٌائة 

 . ( JOHN P. DUNNE and others, 2012,pp6647,6647)لسطح الأرض 

 NASA راسات الفضاء التابع لوكالة ناسامن اصدار معهد جودارد لد: GISS_E2_H نموذج  .2

Goddard Institute for Space Studies 9.9، وٌتمتع بدقة مكانٌة  ًْ X9.0ْ  وعدد الطبقات ،

  Historical simulation طبقة؛ وٌقوم بإجراء محاكاة تارٌخٌة69المستخدمة للمحاكاة 

experiment للجوانب الطبٌعٌة المؤثرة فً التغٌرات المناخٌة (Ron L. Miller and others, 

2014,pp441,442 ) . 

وهذا النموذج ٌتشابه مع النموذج السابق فً جهة الإصدار، والدقة  :GISS_E2_R نموذج .69

المكانٌة ، ولكنه ٌختلف معه فقط فً تحدٌد اساس لدرجة الحرارة الافتراضٌة، او المبدئٌة  

قة دراسة الجلٌد البحرى، والاشعا  ، وفى طرthe base sea-surface temperatureٌللبحار 

 . (D. T. Shindell and others, 2013, p2654) الشمسى المنعكس من سطح الأرض

 Institut معهد بٌٌر سٌمون لابلاسهذا النموذج من اصدار :IPSL_CM5A_MR نموذج  .66

Pierre Simon Laplace  وتمثٌل كٌمٌاء طبقة التروبوسفٌر والستراتوسفٌر، بدولة فرنسا؛ ،(J.-L. 

Dufresne and others, 2013,p2122&p2131). 

 National Institute for من انتاج المعهد الوطنى للدراسات البٌئٌة: MIROC_ESM نموذج  .69

Environmental Studies  والوكالة الٌابانٌة لعلوم وتكنولوجٌا الأرض والبحار ،Japan Agency 

for Marine-Earth Science Technology وجامعة طوكٌو بالٌابان ،University of Tokyo, 

Japan، (R.Ohgaito and others, 2012, pp3279,3284). 

ٌتفق هذا النموذج مع النموذج السابق فً جهة الإصدار :  MIROC_ESM_CHEM نموذج .62

 ٌختلف عنه فً تركٌزه بصورة اكبر علىوفى عدد الطبقات المستخدمة فً المحاكاة ، ولكن 
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، وعلاقتها بالانبعاثات فً طبقة وكٌمٌاء الغلاف الجويوالبحرٌة،  ،الكٌمٌاء الحٌوٌة الأرضٌة

 . (S. Watanabe and others, 2011, pp845,854)التروبوسفٌر 

وٌتفق هذا النموذج مع النموذجٌن السابقٌن فً جهة الإصدار، ولكنه :  MIROC5 نموذج .66

 .(Ehud Strobach, 2019, pp527,529)ختلف فً عدد الطبقات المستخدمة فً النمذجة، ٌ

هذا النموذج من اصدار معهد بحوث الأرصاد الجوٌة الٌابانٌة، : MRI_CGCM3 نموذج  .60

(Seiji Yukimoto, and others, 2012, pp23,25) . 

 Norwegianهذا النموذج من اصدار مركز المناخ النروٌجى : NORESM1_M نموذج  .61

Climate Center's Earth System Model (M. Bentsen, and others, 2013, pp687,689). 
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المسثاحة المحصثولٌة  -نشرة المعلومثات  (:.710الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء )  .9
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