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ىتحلولىمدىىكفاءةىبواناتىالإشعاعىالشمسيىالتىىتوفرهاىالمواقعىالإلكترونوة
 دراسةىحالة(ى–)مركزىقناى"محطةىبحوثىالأرصادىالجووةىبجامعةىجنوبىالوادي"

 باسم خالد محمد يوسف
)*(

 
  

 النوبي فؤاد السيد إيمان   &
(*)*

 
 

 :الملخص
تهدف الدراسة إلى تحديد أفضل المواقع الإلكترونية التى تإفر بيانات حول كميات 
الإشعاع الشمسي بشكل مجاني ، وتوصلت الدراسة إلى المواقع الإلكترونية التاليةة 

بيانات حول كميات الإشعاع الشمسي بشةكل مجةاني ىلةى فتةرات ةمنيةة  التى تإفر
 POWER – SoDa – Terra) -مختلفةةة لكةةل موقةةع ىلةةى حةةد  و ةةى :

climate وتم ىرض خطوات تنةيل البيانات من تلةل المواقةع وتحديةد البيانةات ،)
 وقةةد اسةةتخدم فةةىوالدقةةة المكانيةةة لكةةل موقع،التةةى توفر ةةا وتبعيةةة  ةةق  المواقةةع ، 

الدراسة بيانات رصد أرضي من محطةة جامعةة جنةول الةوادن بكنةا كدراسةة حالةة 
بهةةدف تحديةةد مةةدا دقةةة البيانةةات االكترونيةةة التةةى توفر ةةا  ةةق  المواقةةع، واسةةتخدم 
معامل الأرتباط فى  ق  المكارنةة وقلةل لتحديةد معامةل الكفةان  بةين بيانةات المواقةع 

لرصةد الأرضةي بجامعةة جنةول الةوادن الإلكترونية المجانية وبين بيانةات محطةة ا
 .بكنا
 

(، المواقةع SVUالإشعاع الشمسي ، محطة الرصد الأرضةي ) :الكلمات المفتاحية
 الإلكترونية ، ساىات السطوع الفعلية.

 

  

                                                           
هذا البحث مستل من رسالة الماجستٌر الخاصة بالباحث، وهً بعنوان: ]الإشعاع الشمسً   )*(

فً مصر العلٌا )دراسة فً جغرافٌة المناخ التطبٌقً( باستخدام الجٌوماتكس[، وتحت 
جامعة سوهاج & أ.د. محمد محمود عٌسى  -كلٌة الآداب  -. كرٌم مصلح صالح إشراف: أ.د

 جامعة سوهاج. -كلٌة الآداب  -رئٌس هٌئة الأرصاد سابقًا & أ.د. محمد توفٌق محمد  -
 .قسم الفٌزٌاء الجوٌة ،كلٌة العلوم ، جامعة جنوب الوادي  (*)*
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Abstract: 
This study aims to identify the best websites that provide 

data on the quantities of solar radiation free of charge. 
The study came to a conclusion that the following websites, 
that provide data on the quantities of solar radiation free 
of charge at different time intervals for each site 

separately, namely: - (POWER - SoDa - Terra climate). 
Moreover, this study provides steps to download data from 

those sites, determines the data provided, and the 

dependency of these sites, as well as the spatial accuracy 

of each site used In this study. On the other hand, this study 
utilises ground observation data from the South Valley 

University station in  Qena as a case study  to determine 

the accuracy of the online data provided by these sites, 

and the correlation coefficient was used in this 
comparison in order to determine the efficiency factor 
between the data of free websites and the data of the 
ground monitoring station at South Valley University in 
Qena. 
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 مقدمة:
ةةةا ومةةةإنرام ىلةةةى العناصةةةر المناخيةةةة   الإشةةةعاع الشمسةةةي يعةةةد ا مناخيمةةةا مهمم ىنصةةةرم

الأخرن: )درجةة الحةرار ، الرطوبةة النسةبية، الضةجط الجةون، الريةاا، التسةاقط(، 
بالإضةافة  ، هتوافر بيانات ابد منيتمكن الباحث من دراسة الإشعاع الشمسي لكى و

البيانةات   ، و ةق ىدد ساىات السطوع الفعلي و نسبة الألبيدو لمنطكةة الدراسةةإلى 
قات تكلفة ىالية ىلى الباحث فى الوقت الحالى، ومن  نا اتجه معظم البةاحنين فةى 

ىتمةةاد ىلةةى البيانةةات التةةى توفر ةةا المواقةةع الإلكترونيةةة نظةةرام ا ةةقا المجةةال نحةةو ا
لإتاحة  ق  البيانات بشكل مجاني، وفةى  ةقا البحةث سةوف نسةتعرض أ ةم المواقةع 

ومةةن نةةم مكارنةةة  ةةق  البيانةةات ، بيانةةات الإشةةعاع الشمسةةي  االكترونيةةة التةةى تةةوفر
بكياسات أرضية فعلية تم رصد ا بمركةة بحةوث الأرصةاد الجويةة بجامعةة جنةول 

والقن تم بناإ  داخل الحرم الجامعي للجامعة بكنةا )منطكةة الدراسةة( وفكةا ، الوادن 
د المصرية منق لبروتوكول تم التوقيع ىليه بين جامعة جنول الوادن و يئة الأرصا

الكياسات الأرضية لمنطكة الدراسة تمكن  ( ، ومن خلال1-)صور   م0222أبريل 
الباحةةث مةةن ىمةةل المكارنةةات اليوميةةة والشةةهرية بينهةةا وبةةين البيانةةات التةةي توفر ةةا 

ومن تلل المكارنات تم معرفة مكدار الخطؤ )الحيود النسةبي ( ، المواقع االكترونية 
توفر ا تلل المواقع، ومن نم تحديد مةدا كفةان   ةق  البيانةات فى  ق  البيانات التى 
 .فى الدراسة العلمية

 
 

ي بمنطقة الدراسةتوضح موقع  (1صورة )
 محطة الرصد الأرض 

 منطقة الدراسة
 -˚ 08′ 85″ 66.41بةةةين دائرتةةةي ىةةةرض )فلكيمةةةا منطكةةةة الدراسةةةة  تمتةةةد

′ 80″ 65.42 -˚ 20′ 22″ 3.22خطةى طةول ) شماا،وبين˚( ′04 ″10 26.40
يحةد المركةة مةن ناحيةة الشةمال مركةة دشةنا،  من الناحية الججرافيةة، وشرقما˚( 20

والظهير الصحراون لمحافظةة قنةا مةن ناحيةة الشةرن، ومةن ناحيةة الجنةول مركةة 
 (.1، كما  وموضح فى الشكل )قفط، ومن ناحية الجرل محافظة الوادن الجديد
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 Arcم، وبرنامج 0213بالأىتماد ىلى ملف رقمي للجمهورية لعام  الطاللن ىمل م -المصدر:

Map 10.8.2 
 خريطة موقع منطكة الدراسةيوضح ( 1شكل )

   وأسلوب البحث:مناهج 
 :استخدمت الدراسة الحالية عدة مناهج واساليب مختلفة لتحقيق أهدافها منها ما يلى

 :الأقليمةي مةن خةلال تطبية  تةم اسةتخدام المةنهج  -المنهج الأقليمةي
 .الدراسة ىلى إقليم معين و و "مركة قنا"

 :وتةةم اسةةتخدامه فةةى دراسةةة موضةةوع معةةين  -المةةنهج الموضةةوىي
و ةةو " تحديةةد مةةدا كفةةان  بيانةةات الإشةةعاع الشمسةةي التةةى توفر ةةا 

 .المواقع الإلكترونية"

 دراسةة ىنصةر  المنهج التاريخي :تم استخدام المنهج التاريخي فةى
م ، بمنطكةةة  0214إلةةى  0221الإشةةعاع الشمسةةي خةةلال الفتةةر  

 الدراسة.

 :وتةم اسةتخدامه فةى تحليةل البيانةات  -الأسلول التحليةل الأحصةائي
 (.Microsoft Excel 2013ىن طري  استخدام برنامج )

 :وتةةم اسةةتخدامه فةةى تمنيةةل البيانةةات فةةى  -الأسةةلول الكةةارتوجرافي
(، وىمةل خريطةة Microsoft Excel 2013أشةكال بيانيةة  )

 .Arc Map10.8.2لمنطكة الدراسة باستخدام برنامج 
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 الفترة الزمنية للمقارنة
تمت ىملية المكارنة في منطكةة الدراسةة بةين قياسةات  يئةة محطةة الرصةد  

توفر ةا المواقةع االكترونيةة ، وتةم تحديةد  الأرضي لمنطكة الدراسة والبيانات التةى
 م( لتوافر البيانات في تلل الفتر .0214 – 0221الفتر  الةمنية ما بين )

 
 أهمية البحث

أصةبحت المواقةع حيةث ، نظرام لأ مية المواقع الألكترونيةة وتةوافر بياناتهةا
فةى كنيةر حةلا بةديلام والبيانةات المناخيةة  رالإلكترونية التى توفر بيانات  قا العنصة

التةى تحديد المواقةع الأنسةل  مع الأخق فى ااىتبار ضرور  من الدراسات البحنية،
التى تتطلل  المناخيةفى الدراسات  ااىتماد ىلى بياناتهاالباحث  يجل ىلى الباحث

 بيانات قات دقة ىالية.
 مشكلة البحث

ى توفر ةةا المواقةةع تحديةةد مةةا  ةةي مةةدا كفةةان  ودقةةة بيانةةات الإشةةعاع الشمسةةي التةة 
 .الإلكترونية مكارنة بالبيانات الأرضية

 البحث تساؤلات
بشةةكل  الكلةةي  ةةل توجةةد مواقةةع الكترونيةةة تةةوفر بيانةةات الإشةةعاع الشمسةةي .1

 ؟مجاني
 ةةةى الفتةةةر  الةمنيةةةة المتاحةةةة للتنةيةةةل لهةةةق  البيانةةةات ىلةةةى المواقةةةع  مةةةا .0

 الإلكترونية؟
 ما مدا مصداقية  ق  البيانات؟ .2

 فرضيات البحث
فةى  الإلكترونيةةستفاد  مةن البيانةات التةى توفر ةا المواقةع للا نال إمكانية 

، من خلال مكارنةة بيانةات المواقةع الإلكترونيةة المجانيةة الدراسات العلمية المختلفة
وبيانةةات محطةةة الرصةةد الأرضةةي بجامعةةة جنةةول الةةوادن بكنةةا مةةن خةةلال اسةةتخدام 

 معامل اارتباط الننائي. 

 :والنتائج المناقشة
 المواقع الإلكترونية وطرق تنزيل البيانات 

access-https://power.larc.nasa.gov/data-  -الموقععععععععععععععععععع ا ول:
viewer/ 
 باسةم يعد  قا الموقع ىبةار  ىةن قاىةد  بيانةات مناخيةة ىالميةة والمعةروف 

"POWERاختصةار ) و" و ةPrediction Of  Worldwide Energy 
Resources( وبةةةدأ مشةةةروع التنبةةةإ بمةةةوارد الطاقةةةة العالميةةةة ،)POWER )

لتحسين مجموىة بيانات الطاقة المتجدد  الحاليةة وإنشةان مجموىةات بيانةات جديةد  
من أنظمة الأقمةار الصةناىية الجديةد ، وتجطةي بياناتهةا خريطةة العةالم بدقةة مكانيةة 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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خط طول( لجميع أنحان العالم، و ق الموقع تابع لوكالة  2.8× ائر  ىرض د 2.8)
pace Seronautics and ANational  :NASA).ناسةةةةا

dministrationA ،لعلةةوم الأرض والإدار  الوطنيةةة للملاحةةة الجويةةة والفضةةان )
 ( نافق  الموقع.0، ويوضح شكل )ابعة للوايات المتحد  الأمريكيةو ي وكالة ت

 
-https://power.larc.nasa.gov/data/ بالأىتمةةاد ىلةةى الطالةةلالمصةةدر: مةةن إىةةداد 
access-viewer 

 لتحميل البيانات المناخية POWERموقع يوضح نافق  ( 0شكل )

 نلانة مجتمعات مستخدمين:  POWERويستهدف مشروع 

 : تم تصميم أرشيف الطاقة المتجدد  لتةوفير الوصةول إلةى  -الطاقة المتجدد
المعلومات المصممة التى تساىد فةي تصةميم أنظمةة الطاقةة المتجةدد  التةي 

 تعمل بالطاقة الشمسية وطاقة الرياا.

 :تةةم تصةةميم أرشةةيف المبةةاني المسةةتدامة لتةةوفير بيانةةات  -المبةةاني المسةةتدامة
، لتشةةمل المعلومةةات فةةي المتوسةةطات الشةةهرية  للصةةناىة لمجتمةةع المبةةاني

 متعدد  السنوات.

 :تةةم تصةةميم أرشةةيف ىلةةم المنةةاز الةراىةةي لتةةوفير  -ىلةةم المنةةاز الةراىةةي
الوصةةةول إلةةةى المعلومةةةات الملائمةةةة للصةةةناىة المنسةةةكة لإدخةةةال نمةةةاق  

 المحاصيل الموجود  في نظام دىم الكرار الةراىي.
  -الموقع: بيانات الإشعاع الشمسي التى يوفر ا

واليوميةة يوفر الموقع العديد من البيانات المتعلكة بالإشةعاع الشمسةي ومةن  
 ومن أ مها:( 1-والشهرية والسنوية لفترات ةمنية مختلفة )جدول

 كمية تجطي السمان بالسحل. -1
 ةاوية السمت الشمسي. -0
 الإشعاع الشمسي الكلي. -2
 .النظريةساىات السطوع  -6
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 طول النهار -8
 نسبة الألبيدو. -4
 شعة فون البنفسجية .الأ -3
 الإنحراف المعيارن للاشعاع الشمسي الكلي. -5

 
 : POWERالمد  الةمنية المتاحة للبيانات ىلى موقع 

 ( البيانات المتوفر  ىلى الموقع والمد  الةمنية المتاحة لها.1جدول )

 البيانات المتاحة

 ساىية يومية شهرية / سنوية معدات

 م0201 – 0221 0201 - 1451 0202 - 1451 0202 - 1456

 .POWERبالإىتماد ىلى بيانات موقع  الطاللمن إىداد  -المصدر:

 
 pro.com-https://www.soda   -:(SoDa) الموقع الثاني

، ونشةؤت  ةق  (Solar Radiation Data)" اختصةار SoDaموقع  "
الخدمة )الموقع( مةن مشةروع أوروبةي، وتةم تنفيةق المشةروع بشةكل فعلةي فةى ىةام 

" بيانات ىةن SoDaيوفر موقع "، و"Mines Paris Techم بواسطة "0222
الإشعاع الشمسي والطكس ، وتشةت  بيانةات  ةقا الموقةع مةن الصةور المةؤخوق  مةن 

خةدمات بيانةات الإشةعاع  SoDa موقةع كةدميو "،Meteosatالأقمار الصةناىية "
الشمسي والأرصاد الجوية للتنكيل ىن المواقع الشمسية الكهروضةوئية والحراريةة 

 ، ومراقبة إنتا  الكهربان والتنبإ به

 
 soda-pro.comبااىتماد  الطاللالمصدر: من إىداد 

  SoDaموقع يوضح النافق  الرئيسية ل( 2شكل )

 -يوفر ا الموقع: بيانات الإشعاع الشمسي التى
  -البيانات التالية:  SoDa يوفر موقع

https://www.soda-pro.com/
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 نسبة الألبيدو. .1
 (.UVبيانات الأشعة فون البنفسجية ) .0
 (.Gالإشعاع الشمسي الكلي ) .2

 : SoDaالمدة الزمنية المتاحة للبيانات على موقع 
 والمد  الةمنية المتاحة. SoDa ( البيانات المتوفر  ىلى موقع0جدول )

 .SoDaبالأىتماد ىلى موقع  الطاللمن إىداد  -المصدر:

 (Terrachimate) الموقع الثالث
دقة المكانية تابع لمنظمة جامعة كاليفورنيا ميرسيد، وال (Terrachimate) موقع

 (6، شكل )كيلومتر 6للبيانات 

 
 Terrachimateالمصدر: من إىداد الطالل بااىتماد 

 لتحميل البيانات المناخية Terrachimateيوضح نافق  موقع ( 6شكل )

المتوسط الشهرن للإشعاع الشمسي  -يوفر ا الموقع: بيانات الإشعاع الشمسي التى
 م(.0201إلى  1483للفتر  )

( الوحدات الكياسية المستخدمة فى حسال كميات الإشعاع 2يوضح الجدول التالي )
 الشمسي والدقة المكانية للمواقع الإلكترونية المستخدمة.

 اقع الإلكترونية.(الوحدات الكياسية والدقة المكانية للبيانات ىلى المو2جدول )
 POWET SoDa Terrachimate 

 Wh-hr/m² Wh/m² W/m² وحد  الكياس

الدقةةةةةةةةةةة المكانيةةةةةةةةةةة 
 للبيانات المستخرجة.

× دائةةر  ىةةرض  2.8)
 خط طول(. 2.8

يةةةةةةةةةتم اسةةةةةةةةةتخدام نمةةةةةةةةةاق  
SRTM قات دقةةةة مكانيةةةة ،

 متر. 122

 –كةةةةم 6درجةةةةة ) 06/1
 ميل(.0.8

 ىلى المواقع الإلكترونية. ىتمادمن إىداد الباحث بالإ -المصدر:

  

 البيانات

HELIOCLIM-1 (1458 – 0228 ) 

 كم( 2)دقة  Meteosat-11صور الكمر الصناىي 
HELIOCLIM-3 ARCHIVES *DEMO*(February 1, 2004 to December 

31, 2006) 
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 تحليل مدى كفاءة بيانات الإشعاع الشمسي الكلي
تهدف ىملية تحليةل البيانةات التةى توفر ةا المواقةع الإلكترونيةة إلةى تحديةد  

، وتمت ىملية التحليل بمكارنة  ةق  المناخية مدا كفان   ق  البيانات فى الدراسات 
البيانات بكياسات إحدا المحطات الأرصاد الأرضية و ى محطة بحوث اارصةاد 

، وتمةةت  SVU_Stationالجويةةة بةةالحرم الجةةامعي لجامعةةة جنةةول الةةوادن بكنةةا 
م( وكانت ىمليةة المكارنةة  0214 – 0221المكارنة خلال الفتر  الةمنية المتاحة )

  -النحو التالى:لسنة ىلى مستوا فصول اىلى 
 فبراير( -يناير  –خلال فصل الشتاء )ديسمبر 

 :بيانات الإشعاع الشمسي اليومية 
بيانةةةةةةات محطةةةةةةة بحةةةةةةوث أرصةةةةةةاد جامعةةةةةةة جنةةةةةةول الةةةةةةوادن بكنةةةةةةا بمكارنةةةةةةة 

SVU_Station منطكةةة الدراسةةة( وبيانةةات موقةةع(Power  للإشةةعاع الشمسةةي
خةلال  (kW/m²)اليةومي بةالكيلو وات /متةر مربةع    Global Radiatioالكلةي

(، وجد أن كمية الإشعاع الشمسي الكلي 0214-0221فصل الشتان في الفتر  من )
 2.32±6.145المكةةةةاس فةةةةي منطكةةةةة الدراسةةةةة بالمحطةةةةة الأرضةةةةية تصةةةةل الةةةةي 

كيلةووات/متر مربةع فةي  2.32±6.468كيلووات/متر مربع في حين وصلت الةي 
كيلةةةو  8.423الكيمةةةة العظمةةةي ) ودلةةةت  Powerترونةةةي قياسةةةات الموقةةةع االك

بالمحطة الأرضية بينما سجلت الكيمة  0222فيراير  03وات/متر مربع ( في يوم 
 4.632) 0221فبرايةةر  04فةةي يةةوم  Power العظمةةي فةةي الموقةةع االكترونةةي

، ويصةةةل الفةةةارن بةةةين قيمةةةة الرصةةةد الأرضةةةي والموقةةةع كيلةةةووات/متر مربةةةع(
وتم رصد الكيمةة الصةجرن فةي الكياسةات اارضةية يةوم ،  2.663االكتروني إلى 

كيلووات/متر مربع( في حين كانت الكيمةة الصةجرن  2.803) 0218ديسمبر  22
كيلةةةووات/متر  1.4) 0226ينةةةاير  4فةةةي يةةةوم  Powerفةةةي الموقةةةع الإلكترونةةةي 

 مربع( .
( وجةةود ىلاقةةة ارتباطيةةة موجبةةة بةةين الكياسةةات الأرضةةية بمنطكةةة 8يبةةين الشةةكل ) 

أ( -8حيةةةث كةةةان العلاقةةةة كمةةةا بالشةةةكل )POWER الدراسةةةة وبيانةةةات موقةةةع 
ومةةدن كفةةان  العلاقةةة يصةةل إلةةي                             

34 %(R²=0.79)( أن قةةةيم الأنحةةةراف-8. ويتضةةةح مةةةن الشةةةكل )النسةةةبي ا  ل
% نتيجةة إلةي ةيةاد  كميةة السةحل 44% ىدا يوم واحد تصل فيه إلةي 21تتجاوة 

Cloud Amount  فةةي قلةةل اليةةوم والتةةي تةةإنر بةةدور ا ىلةةي نتةةائج الإشةةعاع
 الشمسي الأرضية فكط.
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والموقةع االكترونةي  SVU(: العلاقة بين البيانةات اليوميةة لكةل مةن محطةة اارصةاد اارضةية 8شكل )

POWER  . 

 Deviation)ل( اانحراف النسبي )%(  liner regression)أ( العلاقة الخطية 

كما تمت دراسة العلاقة بين بيانات محطة بحوث أرصاد جامعة جنول الوادن بكنا 
SVU_Station منطكةةةة الدراسةةةة( وبيانةةةات موقةةةع(SoDa  للإشةةةعاع الشمسةةةي

خةلال  (kW/m²)ع  اليومي بالكيلو وات /متر مربة  Global Radiationالكلي
(، وجد أن كمية الإشعاع الشمسي الكلي 0228-0221فصل الشتان في الفتر  من )

 2.44±4.131المكةةةةاس فةةةةي منطكةةةةة الدراسةةةةة بالمحطةةةةة الأرضةةةةية تصةةةةل إلةةةةي 
كيلةووات/متر مربةع فةي  2.34±6.201كيلووات/متر مربع في حين وصلت إلةي 

كيلةةةو  8.423ظمةةي )وسةةةجلت الكيمةةة الع  SoDaقياسةةات الموقةةع االكترونةةي 
بالمحطةةة الأرضةةية بينمةةا وسةةجلت  0222فيرايةةر  03وات/متةةر مربةةع ( فةةي يةةوم 

 8.446) 0226فبرايةةةر  05الكيمةةةة العظمةةةي فةةةي الموقةةةع االكترونةةةي فةةةي يةةةوم 
 00كيلووات/متر مربع(. وتم رصةد الكيمةة الصةجرن فةي الكياسةات الأرضةية يةوم 

ن كانت الكيمةة الصةجرن فةي كيلووات/متر مربع( في حي 2.1.236) 0226يناير 
 2.340) 0226ينةةةةةةةاير  00و  4فةةةةةةةي يةةةةةةةومي  SoDaالموقةةةةةةةع االكترونةةةةةةةي 
( وجةةود ىلاقةةة ارتباطيةةة بةةين الكياسةةات 4يبةةين الشةةكل )، وكيلةةووات/متر مربةةع( 

العلاقةة كمةا بالشةكل  تحيةث كانةSoda الأرضية بمنطكة الدراسة وبيانةات موقةع 
ومةةدن كفةةان  العلاقةةة يصةةل                            أ(  -4)

ل( أن قيم اانحراف النسبي ا  -4ويتضح من الشكل )، (R²=0.72)% 30إلي 
% نتيجةة إلةي 42% ىدا خمسة أيام يصل بهةا الأنحةراف النسةبي إلةي 23تتجاوة 

 في تلل الأيام. Cloud Amountةياد  كمية السحل 
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والموقةع االكترونةي  SVU(: العلاقة بين البيانةات اليوميةة لكةل مةن محطةة الأرصةاد الأرضةية 4شكل )

Soda  . 

 Deviation)ل( اانحراف النسبي )%(  liner regressionالعلاقة الخطية  ( أ)

 :بيانات الإشعاع الشمسي الشهرية 
 ةةو  تمةةت مكارنةةة البيانةةات الشةةهرية مةةع نلانةةه مواقةةع إلكترونيةةة وكانةةت الكةةيم كمةةا

(، ويوضح الجدول المتوسط واانحراف المعيارن والكيمة 6موضح بالجدول رقم )
العظمةةى والصةةجرن للبيانةةات الفعليةةة لمحطةةة الرصةةد الأرضةةية والبيانةةات المجانيةةة 

 التى توفر ا المواقع الإلكترونية خلال فصل الشتان. 
الإلكترونيةةة مكارنةةة بةةين بيانةةات محطةةة الرصةةد الأرضةةية والمواقةةع  -(:6جةةدول )

 خلال فصل الشتان.
± المتوسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةط  

 اانحراف المعيارن
 الكيمة الصجرن الكيمة العظمي

الموقةةةةةةةةةةةع 
 االكتروني

Power 6.464±2.88  8.488  
 (0216)فبراير 

6.266  
 (0228)ديسمبر 

SoDa 2.446±2.46  8.222  
 (0221)فبراير 

2.218  
 ( 0228)ديسمبر 

Terra 8.223±2.45  4.632  
 (0223)فبراير 

6.445  
 (0225)ديسمبر 

المحطةةةةةةةةةة 
 اارضية

SVU 6.012±2.84  8.242  
 (0225)فبراير 

2.148  
 (0212)ديسمبر 

 بالإىتماد ىلى بيانات المواقع االكترونية. الطاللمن إىداد  -المصدر:

 
 خلال فصل الشتان ن متوسط الإشعاع الشمسي للمواقع االكترونية والمحطة الأرضية(: العلاقة بي3شكل )
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والمواقةةع  SVU(: العلاقةةة بةةين البيانةةات الشةةهرية لكةةل مةةن محطةةة اارصةةاد اارضةةية 5شةةكل )

 االكترونية.
 Deviation)ل( اانحراف النسبي )%(  liner regressionالعلاقة الخطية  ( أ)

 
 

 مايو( -أبريل  –خلال فصل الربيع )مارس 
 :بيانات الإشعاع الشمسي اليومية 

(، ووجةةةد أن كميةةةة 0214-0221خةةةلال فصةةةل الربيةةةع فةةةي الفتةةةر  مةةةن )   
الإشعاع الشمسةي الكلةي المكةاس فةي منطكةة الدراسةة مةن خةلال المحطةة الأرضةية 

كيلةةةةةووات/متر مربةةةةةع فةةةةةي حةةةةةين وصةةةةةلت الةةةةةي  2.41±4.325تصةةةةةل إلةةةةةي 
،  POWERكيلووات/متر مربع في قياسات الموقع الإلكترونةي  3.012±2.55

م 0221مةايو  02كيلو وات/متر مربع ( في يوم  3.462مي )وسجلت الكيمة العظ
 بالمحطة الرصد الأرضية ، بينما سجلت الكيمة العظمةي فةي الموقةع االكترونةي  

Power كيلةةووات/متر مربةةع(. بينمةةا سةةجلت  5.412) 0220مةةايو  01فةةي يةةوم
 8.221) 0221مةارس  1الكيمة الصةجرن فةي محطةة الرصةد الأرضةية فةى يةوم 

تر مربةةع( فةةي حةةين بجلةةةت الكيمةةة الصةةجرن فةةي الموقةةع االكترونةةةي كيلةةووات/م
Power  كيلووات/متر مربع( . 0.442) 0214مارس  12في يوم 
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( وجود ىلاقةة ارتباطيةة بةين الكياسةات الأرضةية بمنطكةة الدراسةة 4ويبين الشكل )
       أ(  -4العلاقة كما بالشةكل ) تحيث كانPOWER وبيانات موقع 

% 60، ومةةةةةدن كفةةةةةان  العلاقةةةةةة يصةةةةةل إلةةةةةي                      
(R²=0.42)( أن قةةيم اانحةةراف النسةةبي ا تتجةةاوة  -4. ويتضةةح مةةن الشةةكل )ل

08. % 

 
والموقةع  SVU(: العلاقة بين البيانات اليومية لكةل مةن محطةة اارصةاد اارضةية 4شكل رقم )
)ل( اانحةراف النسةبي )%(  liner regression. )أ( العلاقة الخطية   Powerاالكتروني 

Deviation 

  SoDaأما بالنسبة للمكارنة بةين بيانةات محطةة الرصةد الأرضةية وبيانةات موقةع 
خةلال فصةل  (kW/m²)للأشعاع الشمسي الكلي اليومي بالكيلو وات /متةر مربةع  

(، تبةةين أن كميةةة الإشةةعاع الشمسةةي الكلةةي 0228-0221الربيةةع فةةي الفتةةر  مةةن )
كيلووات/متر مربع في  2.41±4.322ة فى محطة منطكة الدراسة بلغ نحو المكاس

كيلةةةةووات/متر مربةةةةع فةةةةي قياسةةةةات الموقةةةةع  2.41±4.352حةةةةين وصةةةةلت الةةةةي 
كيلو وات/متةر مربةع ( فةي  3.462، وسجلت الكيمة العظمي )SoDaاالكتروني 

م بالمحطة الرصد الأرضي، بينما سةجلت الكيمةة العظمةي فةي 0221مايو  02يوم 
كيلةةووات/متر  5.052) 0221مةةايو  05فةةي يةةوم SoDa الموقةةع الإلكترونةةي  

مةارس  1مربع(. بينما سجلت الكيمة الصجرن في محطة الرصد الأرضية فى يوم 
ت الكيمةة الصةجرن فةي الموقةع لجةحةين بفى كيلووات/متر مربع(  8.221) 0221

 مربع( .كيلووات/متر  1.326) 0221أبريل  2في يوم  SoDaاالكتروني 
( وجود ىلاقة ارتباطيةة بةين الكياسةات الأرضةية بمنطكةة الدراسةة 12يبين الشكل )

      أ(  -12العلاقةة كمةا بالشةكل ) تحيةث كانةPOWER وبيانات موقةع 
% 63، ومةةةةةدن كفةةةةةان  العلاقةةةةةة يصةةةةةل إلةةةةةي                     

(R²=0.47)( أن قةيم اانحةراف النسةب -12. ويتضح من الشكل )ي ا تتجةاوة ل
02. % 
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والموقةع  SVU(: العلاقة بين البيانات اليومية لكل من محطة اارصاد اارضةية 12شكل رقم )
)ل( اانحةراف النسةبي )%(  liner regression. )أ( العلاقة الخطية   Powerاالكتروني 

Deviation 

 :بيانات الإشعاع الشمسي الشهرية 
العلاقةةةة بةةةين المواقةةةع االكترونيةةةة ومحطةةةة  (10( والشةةةكل )8) يوضةةةح الجةةةدول

 الأرصاد بمنطكة الدراسة خلال فصل الربيع.
( مكارنة بين بيانات محطة الرصد الأرضية والمواقع الإلكترونيةة خةلال 8) جدول

 فصل الربيع.
اانحةةةراف ± المتوسةةةط  

 المعيارن
 الكيمة العظمي

 )التاريخ(
 الكيمة الصجرن

 )التاريخ(

الموقةةةةةةةةةةةةةةةةةةع 
 االكتروني

POWER 3.010±2.84  5.241  
 (0220)مايو 

8.422  
 (0214)مايو 

SoDa 4.383±2.44  3.342  
 (0220)مايو 

8.542  
 ( 0222)مارس 

Terra 5.082±2.32  4.256  
 (0211)مايو 

3.21  
 (0216)مارس 

المحطةةةةةةةةةةةةةةةةة 
 اارضية

SVU 4.481±2.46  3.832  
 (0211)مايو 

6.422  
 (0216)مارس 

 بالأىتماد ىلى بيانات المواقع الإلكترونية. الطاللمن إىداد  -المصدر:

 
ن متوسط الإشعاع الشمسي للمواقع االكترونية والمحطة الأرضية خلال (: العلاقة بي11شكل )

 فصل الربيع
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والمواقةع  SVU(: العلاقة بةين البيانةات الشةهرية لكةل مةن محطةة اارصةاد اارضةية 10شكل )

 .  االكترونية
 Deviation)ل( اانحراف النسبي )%(  liner regressionالعلاقة الخطية  ( أ)

 أغسطس( -يوليو  –خلال فصل الصيف )يونيو 
 :بيانات الإشعاع الشمسي اليومية 

كمية الإشعاع الشمسةي الكلةي المكاسةة فةي منطكةة الدراسةة بالمحطةة  تصل   
كيلةةةةووات/متر مربةةةةع، فةةةةي حةةةةين وصةةةةلت إلةةةةي  2.21±3.220 ىالأرضةةةةية إلةةةة

،  POWERكيلووات/متر مربع في قياسات الموقع االكترونةي  3.560±2.28
يونيةو ىةام  18كيلو وات/متر مربع ( خلال يةوم  3.350وسجلت الكيمة العظمي )

م فى محطة الرصد الأرضى بمنطكة الدراسة، بينما وصلت الكيمةة العظمةي 0221
 5.412) 0221يونيةو ىةام  22خةلال يةوم POWER  فةي الموقةع االكترونةي 

كيلووات/متر مربع(. بينما سجلت الكيمة الصجرن في محطة الرصد الأرضي  فى 
كيلةةووات/متر مربةةع( فةةي حةةين وصةةلت  4.616) 0221أغسةةطس ىةةام  22يةةوم 

 0212يوليةو ىةام  14فةي يةوم  Powerالكيمة الصةجرن فةي الموقةع االكترونةي 
 ع( .كيلووات/متر مرب 4.06)

( وجةةود ىلاقةةة ارتباطيةةة بةةين الكياسةةات الأرضةةية بمنطكةةة 12الشةةكل ) ويوضةةح
أ(  -12العلاقةةةة كمةةةا بالشةةةكل ) تحيةةةث كانةةةPower الدراسةةةة وبيانةةةات موقةةةع 
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، ومدن كفان  العلاقة يصل الي                             
46 %(R²=0.64)( ان قةةيم اانحةةراف  -12. ويتضةةح مةةن الشةةكل )النسةةبي ا ل

 % .02تتجاوة 

 
والموقةةع  SVU(: العلاقةةة بةةين البيانةةات اليوميةةة لكةةل مةةن محطةةة اارصةةاد اارضةةية 12شةةكل )

 .  Powerاالكتروني 
 Deviation)ل( اانحراف النسبي )%(  liner regressionالعلاقة الخطية  ( أ)

  SoDaأما بالنسبة للمكارنةة بةين بيانةات محطةة الرصةد الأرضةي وبيانةات موقةع 
خلال  (kW/m²)للأشعاع الشمسي الكلي اليومى اليومي بالكيلو وات /متر مربع  

(، توضةح أن كميةة الإشةعاع الشمسةي 0228-0221فصل الصيف في الفتر  من )
كيلةووات/متر  2.21±3.222الكلي المكاسة فى محطة منطكة الدراسةة بلجةت نحةو 

ع في قياسات الموقةع كيلووات/متر مرب 2.63±3.828مربع في حين وصلت الي 
كيلو وات/متةر مربةع ( فةي  3.350، وسجلت الكيمة العظمي )SoDaاالكتروني 

م بمحطة الرصد الأرضي، بينما وصلت الكيمةة العظمةي فةي 0221يونيو  18يوم 
كيلةةووات/متر  5.622) 0220يونيةةو  16فةةي يةةوم SoDa الموقةةع االكترونةةي  

 22الرصةةد الأرضةةي  فةةى يةةوم  مربةةع(. بينمةةا سةةجلت الكيمةةة الصةةجرن فةةي محطةةة
كيلووات/متر مربع( في حةين وصةلت الكيمةة الصةجرن  4.616) 0221أغسطس 

كيلةةووات/متر  4.166) 0222يونيةةو  1فةةي يةةوم  SoDaفةةي الموقةةع االكترونةةي 
 مربع( .
( وجةةود ىلاقةة ارتباطيةةة بةةين الكياسةةات الأرضةةية 16الشةةكل ) مةةن يظهةرو 

أ(  -16حيث كان العلاقة كما بالشكل )POWER بمنطكة الدراسة وبيانات موقع 
، ومةةةدن كفةةةان  العلاقةةةة يصةةةل الةةةي                          

52 %(R²=0.80)( ان قةةيم اانحةةراف النسةةبي ا  -16. ويتضةةح مةةن الشةةكل )ل
 % .15تتجاوة 
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والموقةةع  SVU(: العلاقةةة بةةين البيانةةات اليوميةةة لكةةل مةةن محطةةة اارصةةاد اارضةةية 16شةةكل )

 .  SoDaلكتروني اا
 Deviation)ل( اانحراف النسبي )%(  liner regression)أ( العلاقة الخطية 

 :بيانات الإشعاع الشمسي الشهرية 
تمت مكارنة البيانات الشهرية مع نلانه مواقةع إلكترونيةة وكانةت الكةيم كمةا  

(، ويوضح الجدول المتوسط واانحراف المعيارن والكيمة 4 و موضح بالجدول )
العظمةةى والصةةجرن للبيانةةات الفعليةةة لمحطةةة الرصةةد الأرضةةية والبيانةةات المجانيةةة 

، و ى النتةائج التةى تةم تمنيلهةا  التى توفر ا المواقع الإلكترونية خلال فصل الشتان
 . أ و ل(  – 18بيانيا فى الشكل )

ات محطة الرصد الأرضي والمواقةع االكترونيةة خةلال (: مكارنة بين بيان4)جدول
 فصل الصيف..

اانحةةةةةةةةةةراف ± المتوسةةةةةةةةةةط  
 المعيارن

 الكيمة الصجرن الكيمة العظمي

الموقةةةةةةةةةةةع 
 االكتروني

POWER 3.582±2.05  5.038  
 (0211)يونيو 

3.222  
)أغسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةطس 

0218) 

SoDa 3.802±2.60  3.444  
 (0221)يونيو 

4.420  
)أغسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةطس 

0226 ) 

Terra 4.141±2.22  4.523  
 (0211)يونيو 

5.420  
)أغسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةطس 

0221) 

المحطةةةةةةةةةة 
 اارضية

SVU 3.212±2.25  3.548  
 (0211)يونيو 

4.032  
)أغسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةطس 

0212) 

 بالأىتماد ىلى بيانات المواقع االكترونية. لطاللمن إىداد ا -المصدر:
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والمواقةع  SVU(: العلاقة بةين البيانةات الشةهرية لكةل مةن محطةة اارصةاد اارضةية 18شكل )

 االكترونية
 Deviation)ل( اانحراف النسبي )%(  liner regressionالعلاقة الخطية  ( أ)

 

 
ن متوسط الإشعاع الشمسي للمواقع االكترونية والمحطة الأرضية خلال (: العلاقة بي14شكل )
 الصيففصل 
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 نوفمبر(  -أكتوبر  –خلال فصل الخريف )سبتمبر 
 :بيانات الإشعاع الشمسي اليومية 

من خلال دراسة بيانات محطة بحةوث أرصةاد جامعةة جنةول الةوادن بكنةا     
SVU_Station  منطكة الدراسة( وبيانات موقع(POWER  للإشعاع الشمسةي

خةلال  (kW/m²)اليومي بالكيلو وات /متر مربةع    Global Radiationالكلي
(، وجةد أن كميةة الإشةعاع الشمسةةي 0214-0221فصةل الخريةف فةي الفتةر  مةن )

 2.53±8.054الكلةةي المكاسةةة فةةي منطكةةة الدراسةةة بالمحطةةة الأرضةةية تصةةل إلةةي 
كيلووات/متر مربةع فةي  2.42±8.315كيلووات/متر مربع، في حين وصلت إلي 

كيلةو  4.382، وسةجلت الكيمةة العظمةي ) POWERقياسات الموقةع االكترونةي 
م فةى محطةة الرصةد الأرضةى 0221سةبتمبر ىةام  1وات/متر مربع ( خلال يةوم 

 بمنطكةةةة الدراسةةةة، بينمةةةا وصةةةلت الكيمةةةة العظمةةةي فةةةي الموقةةةع االكترونةةةي  
POWER كيلةةووات/متر مربةةع(. بينمةةا 3.86) 0210سةةبتمبر ىةةام  2خةةلال يةةوم

نةةوفمبر ىةةام  05الأرضةةي  فةةى يةةوم  سةةجلت الكيمةةة الصةةجرن فةةي محطةةة الرصةةد
كيلووات/متر مربع( في حين وصلت الكيمة الصجرن في الموقةع  2.328) 0211

كيلةةووات/متر  0.61) 0212م نةةوفمبر ىةةا 00فةةي يةةوم  POWERاالكترونةةي 
( وجةةود ىلاقةةة ارتباطيةةة بةةين الكياسةةات الأرضةةية 13الشةةكل ) ، ويظهةةرمربةةع( 

 -13العلاقةة كمةا بالشةكل ) تحيث كانPOWER بمنطكة الدراسة وبيانات موقع 
، ومدن كفان  العلاقة يصةل                             أ( 
ل( ان قةيم اانحةراف النسةبي  -13. ويتضح من الشكل )(R²=0.92)% 40الي 

 %08ا تتجاوة 

  
والموقةةع  SVU(: العلاقةةة بةةين البيانةةات اليوميةةة لكةةل مةةن محطةةة اارصةةاد اارضةةية 13شةةكل )

 .  Powerاالكتروني 
 Deviation)ل( اانحراف النسبي )%(  liner regression)أ( العلاقة الخطية 

و أما بالنسبة للمكارنة بين بيانةات محطةة الرصةد الأرضةي وبيانةات موقةع  
SoDa    للأشةةةعاع الشمسةةةي الكلةةةي اليةةةومى اليةةةومي بةةةالكيلو وات /متةةةر مربةةةع
(kW/m²)  (، تبةين أن كميةة 0228-0221الفتةر  مةن )خلال فصل الخريةف فةي

 2.53±8.042الإشعاع الشمسي الكلي المكاسة فى محطة منطكة الدراسة بلغ نحو 
كيلةةووات/متر مربةةع فةةي  1±6.412كيلةةووات/متر مربةةع فةةي حةةين وصةةلت الةةي 

كيلةةةو  4.382، وسةةةجلت الكيمةةةة العظمةةةي )SoDaقياسةةةات الموقةةةع االكترونةةةي 
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م بالمحطةةة الرصةةد الأرضةةي، بينمةةا 0221تمبر سةةب 1وات/متةةر مربةةع ( فةةي يةةوم 
 0221سةبتمبر  0فةي يةوم SoDa سجلت الكيمة العظمي في الموقةع االكترونةي  

كيلةةووات/متر مربةةع(. بينمةةا سةةجلت الكيمةةة الصةةجرن فةةي محطةةة الرصةةد  4.345)
كيلووات/متر مربع( في حين بجلت  2.328) 0226نوفمبر  03الأرضي  فى يوم 

 0226أكتةةةوبر  06فةةةي يةةةوم  SoDaلموقةةةع االكترونةةةي الكيمةةةة الصةةةجرن فةةةي ا
 كيلووات/متر مربع( . 1.030)

( وجود ىلاقةة ارتباطيةة بةين الكياسةات الأرضةية بمنطكةة 15يبين الشكل ) 
أ(  -15العلاقةةةة كمةةةا بالشةةةكل ) تحيةةةث كانةةةPower الدراسةةةة وبيانةةةات موقةةةع 

، ومةةدن كفةةان  العلاقةةة يصةةل الةةي                           
42 %(R²=0.90)( ان قةةيم اانحةةراف النسةةبي ا  -15. ويتضةةح مةةن الشةةكل )ل

 % .02تتجاوة 

 
والموقةةع  SVU(: العلاقةةة بةةين البيانةةات اليوميةةة لكةةل مةةن محطةةة اارصةةاد اارضةةية 15شةةكل )

 .  SoDaاالكتروني 
 Deviation)ل( اانحراف النسبي )%(  liner regressionالعلاقة الخطية  ( أ)

 :بيانات الإشعاع الشمسي الشهرية 
يوضح الجةدول التةالي العلاقةة بةين المواقةع االكترونيةة ومحطةة الأرصةاد  

 بمنطكة الدراسة خلال فصل الخريف.
 (: مكارنةةة بةةين بيانةةات محطةةة الرصةةد الأرضةةي والمواقةةع االكترونيةةة3جةةدول )

 ريف.خلال فصل الخ (²كيلووات/م)
اانحةةةةةراف ± المتوسةةةةةط  

 المعيارن
 الكيمة الصجرن الكيمة العظمي

الموقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةع 
 االكتروني

POWER 8.324±2.54  4.40 
 (0226)سبتمبر

)نةةةةةةةوفمبر  6.884
0210) 

SoDa 6.451±2.46  4.188  سةةةةةةةةبتمبر(
0220) 

)نةةةةةةةوفمبر  2.586
0222 ) 

Terra 4.302±1 5.022 ²كيلووات/م 
 (0211)سبتمبر

 )نةةةةةةةوفمبر 8.045
0210) 

)سةةةةةةةةبتمبر  SVU 8.064±2.55  4.832 المحطة اارضية
0228) 

)نةةةةةةةوفمبر  2.834
0212) 

 ىلى بيانات المواقع االكترونية.بالإىتماد  الطاللمن إىداد  -المصدر:
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والمواقةع  SVU(: العلاقة بةين البيانةات الشةهرية لكةل مةن محطةة اارصةاد اارضةية 14شكل )

 االكترونية.
 Deviation)ل( اانحراف النسبي )%(  liner regressionالعلاقة الخطية  ( أ)

 

 
ن متوسط الإشعاع الشمسي للمواقع االكترونية والمحطة الأرضية خلال (: العلاقة بي02شكل )
 الخريففصل 
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 الخاتمة
 النتائج:

 توصلت الدراسة إلى مجموىة من النكاط التالية:

  االكترونية ىن نظيرتها بمحطة الرصد الأرضي تةيد قيم بيانات المواقع
 ، ويعود قلل إلى ىامل ارتفاع الأقمار الصناىية والعوامل الجوية.

  يوفر موقعSoDa   بيانات الإشعاع الشمسي الكلي اليومية والشهرية
 م(.0228 – 1458خلال المد  )

  يوفر موقعPOWER شهرية بيانات الإشعاع الشمسي الكلي اليومية وال
، بينما يوفر ا بشكل مستمر ولكن فى م(0201 – 1451خلال المد  )
 صور  يومية.

  يوفر موقعPOWER ( 1451بيانات السطوع النظرية للمد  الةمنية – 
 كمتوسطات شهرية .م(. 0202

  يوفر موقعPOWER  والبيانات العديد من بيانات الإشعاع الشمسي
 المتعلكة بهقا العنصر.

 توفر المواقع الإلكتر( ونيةSoDa - POWER  بيانات شبكية بصور )
راستر لعنصر الإشعاع الشمسي والتى تمكن من رسم الخرائط الخاصة 

 نظم المعلومات الججرافيةبعنصر الإشعاع الشمسي ىلى برامج 
 :توصياتال

 توصي الدراسة الحالية بالآتي:     

  استخدام بيانات الإشةعاع الشمسةي الكلةي التةى يوفر ةا موقةعSoDa   فةى
م( و ةقا بالنسةبة 0228 – 1458الدراسات التى تكع خلال الفتر  ما بين )

 للبيانات اليومية من الموقع.

  اسةةةتخدام موقةةةعPower  م ، ولكةةةن مةةةع 0228فةةةى الدراسةةةات بعةةةد ىةةةام
 مراىآ  الفرن بين الرصد الحكلي والرصد باستخدام الأقمار الصناىية.
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 المراجعقائمة 
  تكيةةيم كفةان  قاىةةد  البيانةةات المناخيةةة ،  (0202)بةةدون شةام داود صةةدقي

فى رصد بيانةات درجةة الحةرار  السةطحية فةى مصةر،  Powerالعالمية 
(، الجةةةن السةةادس، مجلةةة البحةةث العلمةةي فةةى الآدال )العلةةوم 01العةةدد )

 .42، ص الأجتماىية والإنسانية(.المواقع االكترونية
 واقع الإلكترونيةالم

 Prediction Of Worldwide Energy Resources (2000), 
National Aeronautics and Space Administration. 
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/ 

 Solar Radiation Data (2003),Mines Paris Tech. 
https://www.soda-pro.com 

 https://climate.northwestknowledge.net/NWTOOLB
OX/formattedDownloads.php?fbclid=IwAR2sLTy82
aZRA_3iEHdd5N_r-
bE1QJEiEKns3JsJ5Y0t1J19Qu1mOWC-egU 
 

 
  

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://www.soda-pro.com/
https://climate.northwestknowledge.net/NWTOOLBOX/formattedDownloads.php?fbclid=IwAR2sLTy82aZRA_3iEHdd5N_r-bE1QJEiEKns3JsJ5Y0t1J19Qu1mOWC-egU
https://climate.northwestknowledge.net/NWTOOLBOX/formattedDownloads.php?fbclid=IwAR2sLTy82aZRA_3iEHdd5N_r-bE1QJEiEKns3JsJ5Y0t1J19Qu1mOWC-egU
https://climate.northwestknowledge.net/NWTOOLBOX/formattedDownloads.php?fbclid=IwAR2sLTy82aZRA_3iEHdd5N_r-bE1QJEiEKns3JsJ5Y0t1J19Qu1mOWC-egU
https://climate.northwestknowledge.net/NWTOOLBOX/formattedDownloads.php?fbclid=IwAR2sLTy82aZRA_3iEHdd5N_r-bE1QJEiEKns3JsJ5Y0t1J19Qu1mOWC-egU



