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النمذجة الهيدروجيومورفولوجية لتحديد المواضع المثلى لحصاد مياه 
 بحوض وادي الجمال الجريان السيلي

 )*(حمــــدي نبيــــه عيــــد محمــــد د. 

  : يهخض

ٚرؾذ٠ذ اٌّٛامغ اٌّضٍٝ ٌٍغذٚد أؽذ أُ٘ ا٨رغب٘بد اٌّزجؼخ  اٌغش٠بْ اٌغ١ٍِٟ١بٖ ػ١ٍّبد ؽقبد ذ رؼ

ٚدسء  ٚرخط١و اعزخذاِٙب ثبٌّٕبهك اٌغبفخ ٚؽجٗ اٌغبفخ داسح اٌّٛاسد اٌّبي١خ٦ ٚأؽذصٙب فٟ ا٤دث١بد اٌؼب١ٌّخ

١ِبٖ ؽشوخ ؽبي ػذَ ٚعٛد أعب١ٌت ؽّب٠خ وبف١خ ٌنجو ا٤خطبس ا١ٌٙذسٚع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ إٌبعّخ ػٕٙب 

ػ١ٍّخ فٟ شاً ا٤وضش رؤص١ نٛاثو ا١ٌٙذسٚع١ِٛٛسفٌٛٛع١خاٌ ٌّٕزعخفغبءد ٘زٖ اٌذساعخ  ،ثٙب اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ

ٟٚ٘ اؽذٜ  Analytic Hierarchy Process (AHP)ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌٙشِٟ  فٟ مٛء اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ

اٌذِظ ث١ٓ إٌّبرط ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ اٌزٛص٠ؼ١خ  برُ ف١ٙهشق ارخبر اٌمشاس اٌّزجؼخ فٟ ػ١ٍّبد إٌّزعخ اٌّىب١ٔخ 

Distributed  ٚؽجٗ اٌزٛص٠ؼ١خSemi Distributed ،ٟاٌؾٛك وٛؽذح ُ اٌزؼبًِ ِغ را٤ٌٚٝ  فف

ثؾٛك ػٍٝ ِغزٜٛ وً خ١ٍخ  اٌّخزبسحاٌّؼب١٠ش ٚاٌّئؽشاد  ثؼلل١ُ  جذؽغٚع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٚاؽذح 

رُ اٌزؼبًِ ِغ اٌؾٛك ػٍٝ أعبط ا٤خ١شح  ٚفٟ، Raster Calculatorاٌؾبعجخ اٌخ٠ٍٛخ اٌٛادٞ ِٓ خ٩ي 

ٙب ٚؽذح ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ِغزمٍخ ثزارٙب اػزجبس أْ وً ِٕأٔٗ ِؾقٍخ ٌّغّٛػخ ِٓ ا٤ؽٛاك اٌفشػ١خ ِغ 

 اٌٛؽذاداٌزؾىُ اٌّىبٟٔ فٟ ٘زٖ ٌزغ١ًٙ ػ١ٍّخ  أربػ رفغ١ش اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ إٌبرظ ػٓ ػ١ٍّخ إٌّزعخِّب 

 فّبَثبػزجبس أْ ٔٙب٠خ وً ٚؽذح ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ )ؽٛك فشػٟ( ِؾجغبً هج١ؼ١بً ٚخط١و اٌّغزذاَ ٌٙب ٚاٌز

 أْ، ٚلذ أعفشد ٔزبيظ إٌّزعخ ػٓ ٚدسء أخطبسٖ اٌغش٠بْ اٌغ١ٍِٟغبساد  ٠ّىٓ ِٓ خ٩ٌٗ اٌزؾىُ فٟ أِبْ

% ِٓ ِغبؽخ 8,96ثّب ٠ؼبدي  6و991,69ُٔؾٛ  ٌؾقذ ١ِبٖ اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ؽغٍذاٌّٛامغ ا٩ٌّيّخ عذاً 

%( ِٓ ِغبؽزٗ، ث١ّٕب 91,84)6وُ أٞ ِب ٠ٛاصٞ 681,74اٌؾٛك ،وّب ؽغٍذ اٌّٛامغ ا٩ٌّيّخ ٔؾٛ 

% ِٓ ِغبؽخ اٌؾٛك ، فٟ ؽ١ٓ لذسد 68,69أٞ  6و886,91ُٛعطخ ا٩ٌّيّخ ؽغٍذ اٌّٛامغ ِز

% ِٓ 68,99أٞ ٔؾٛ  6و889,97ُٔؾٛ  راد ا٩ٌّيّخ اٌّىب١ٔخ إٌّخفنخاٌّغبؽبد اٌزٟ ؽغٍزٙب اٌّٛامغ 

أٞ ِب ٠ؼبدي  6و618.69ُاٌّغبؽخ اٌى١ٍخ ٌٍؾٛك ، أِب ػٓ اٌّٛامغ غ١ش ا٩ٌّيّخ فمذسد ِغبؽبرٙب ثٕؾٛ 

 ِغبؽخ اٌؾٛك. % 98,66ِٓ

 انذانح:انكهًاخ 

 

AHP,Water Harvesting , Wadi El Gemal , Hydro-geomorphological Modeling . 
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Hydro-geomorphological Modeling for Identifying Optimal Sites 

for Runoff Water Harvesting in the Wadi El Gemal Basin 

 Dr. Hamdi Nabih Eid (*) 

Abstract 

The harvesting of runoff water and identification of optimal dam sites stand as 

principal strategies reflected in global literature for water resource management in 

arid and semi-arid regions. These efforts contribute to usage planning and 

mitigation of hydro-geomorphological risks associated therewith, especially when 

adequate protective measures for managing runoff waters are absent. 

This study endeavors to model the predominant hydro-geomorphological controls 

affecting runoff processes through the Analytic Hierarchy Process (AHP), a 

decision-making tool employed in spatial modeling. The study integrates both 

Distributed and Semi-Distributed hydrological models. In the former approach, 

the basin is treated as a single geomorphological unit, computing selected criteria 

and indices for each cell within the basin using the Raster Calculator. Conversely, 

the latter approach regards the basin as an aggregation of independent sub-basins, 

each considered as a standalone geomorphological unit. This permits the 

elucidation of spatial variations arising from modeling processes, facilitating 

spatial management and sustainable planning within these units. Thus, each 

geomorphological unit (sub-basin) functions as a natural reservoir and safety 

valve, allowing for control over runoff paths and mitigation of risks. 

Modeling results revealed that highly suitable sites for runoff water harvesting 

cover approximately 169.26 km², equivalent to 8.63% of the basin area. Suitable 

sites occupy about 389.47 km², or 19.87%
2
 of the area, while moderately suitable 

sites comprise 553.09 km², representing 28.21% of the basin. In contrast, sites 

with low spatial suitability account for approximately 550.14 km², about 28.06% 

of the total basin area. Finally, unsuitable sites span around 298.31 km², which 

equates to 15.22% of the basin. 

Keywords: 

Hydro-geomorphological Modeling, Rainwater Harvesting, Wadi El Gemal, 

AHP, Water Harvesting 

*  Dr. Hamdi Nabih Eid Mohammed, Lecturer, Department of Geography and Geographic Information Systems, 

Faculty of Arts, Sohag University. 

CONTACT: hamdy_mohamed1@art.sohag.edu.eg | hamdy.nabeih@yahoo.com -hamdynabeih1@gmail.com 

  

mailto:hamdy_mohamed1@art.sohag.edu.eg
mailto:hamdy.nabeih@yahoo.com
mailto:-hamdynabeih1@gmail.com


 م0202  الجزء الأول، يناير، والسبعون الرابعمجلة كلية الآداب، جامعة سوهاج، العدد 

606 

 المقدمة
فٟ إٌّبهك اٌغبفخ ٌخضْ ١ِبٖ  صاٌٚٙب ا٦ٔغبْ ِٕز اٌمذَِٓ اٌطشق اٌزٟ ػ١ٍّخ اٌؾقبد اٌّبيٟ  رؼذ

اٌٝ إٌّخفنخ عش٠بْ ١ِبٖ ا٤ِطبس ِٓ إٌّبهك اٌّشرفؼخ ِغزغ٩ً ثؾىً هج١ؼٟ ا٤ِطبس ػمت عمٛهٙب 

ِؾو ٚلذ أمؾذ خ ِٓ ا١ٌّبٖ، ١ٌغّؼٙب ٠ٚغزضّش٘ب ثؤعٍٛة ٠ؼٛد ػ١ٍٗ ثبٌّٕفؼخ ٠ٚٛفش ٌٗ ؽٛايغٗ اٌّخزٍف

اٌّٛاسد اٌّبي١خ فٟ إٌّبهك اٌغبفخ ٚؽجٗ اٌغبفخ ثٕمـ  اٌّشرجطخفٟ ظً اٌزؾذ٠بد  ٨ع١ّبا٘زّبَ اٌؼبٌُ ا١ٌَٛ، 

،ِّب دفغ اٌؼذ٠ذ ِٓ دٚي  ػٍٝ ؽىً صخبد غض٠شح ٚعش٠ؼخ فٟ فزشح ص١ِٕخ لق١شحِب رغمو ػبدح ٚاٌزٟ 

ِٓ خ٩ي ا٢ثبس ٚاٌخضأبد وّب ٘ٛ  ٚاعزغ٩ٌٙب ٚلذ اٌؾبعخ ا١ٌّبٖرٍه اعزشار١غ١بد ٌؾغض اٌؼبٌُ ٌٛمغ 

ثٕبء اٌغذٚد  أٚ اٌخضأبد اٌىج١شح وّب ٘ٛ اٌؾبي غشة أعزشا١ٌب أٚ ِٓ خ٩ياٌؾبي فٟ ٠٨ٚخ ساعغزبْ ثبٌٕٙذ 

٨عزخذاِٙب فٟ أغشاك اٌؾشة ٚاٌضساػخ وّب ٘ٛ اٌؾبي ثّٕبهك ػغ١ش ٚاٌجبؽخ ٚ اٌطبيف  اٌقغ١شح ٚاٌجشن

 غذ اٌٍّه ه٩ي ٚعذ اٌٛؽذح ٚعذ ٚادٞ اٌؼشةوٚاٌغذٚد اٌزخض١ٕ٠خ ٍّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ ، ٚؽبيً ثبٌّ

اٌزٟ أٔؾؤرٙب ثب٤سدْ ، ٚلذ ارجؼذ ِقش ػذح أعب١ٌت ٌؾقذ ١ِبٖ اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ِٕٙب اٌغذٚد اٌزخض١ٕ٠خ 

ٔبد ا٤سم١خ اٌخضا، ٚ  اٌشٚافؼخ فٟ ؽّبي ع١ٕبءٚادٞ ٚر١ش ٚعذ غذ و ٚصاسح اٌّٛاسد اٌّبي١خ ٚاٌشٞ

اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ٚرغز٠خ غُٙ فٟ رخض٠ٓ ١ِبٖ رٟ زاٌٚ ؾ١شح اٌزغّغ فٟ عٕٛة ع١ٕبء،وج ٚاٌجؾ١شاد اٌقٕبػ١خ

ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثبٌّٕطمخ، وّب رغزخذَ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغذٚد اٌزؼ٠ٛم١خ ٌٍؾذ ِٓ خطش اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ػٍٝ هٛي 

 .١ٕبء ٚاٌغبؽً اٌؾّبٌٟ اٌغشثٟ لطبػبد ا٤ٚد٠خ اٌغبفخ ثبٌقؾشاء اٌؾشل١خ ٚؽجٗ عض٠شح ع

 مىقع منطقة الدراسة

فٟ اٌمغُ اٌغٕٛثٟ اٌؾشلٟ ِٓ ِقش فٟ إٌطبق  اٌجؾش ا٤ؽّشعجبي غ ؽٛك ٚادٞ اٌغّبي ط٠م

67 1 78ػشك ث١ٓ ٟخط اٌّؾقٛس ث١ٓ
°
 ٚ 86 71' 67

°
64 79ٓ هٛي ث١ ٟؽّب٨ً ٚخط 

°
 68_89  4 ' 

68
°
  ً ؽٛمبً  ، ٠ٚزؤٌف ِٓ عجؼخ ػؾش 6و9199,64ُثٕؾٛ  ٚرمذس اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ ٌؾٛك اٌٛادٞ، ؽشلب

ٚأوجش٘ب ؽٛك ٚادٞ ث١ش اٌؾبي  6و8.47ُأفغش٘ب ؽٛك ٚادٞ أَ اٌنجبع (،9فشػ١بً وّب ٠ٛمؾٗ ؽىً)

ً ػٍٝ سأط أسمٟ ،  6و689.91ُ ً ٠شرىض أفٍٙب فٛة اٌجؾش ا٤ؽّش ؽشلب ٠زخز اٌٛادٞ ؽى٩ً ؽغش٠ب

ٚاٌزٟ ٠مطؼٙب فٟ ٘زا اٌمغُ هش٠ك ؽ٠٩ت ٚؽ٩ر١ٓ، رؼشف ثشأط ثغذادٞ اٌزٟ رّضً ِشٚؽزٗ اٌف١ن١خ 

أَ اٌؼٕض ٚٚادٞ  ٚأثٛ غقْٛ ٚاٌشٔغخ  أٚد٠خ٠ٚفقٍٗ ػٓ اٌجؾش ِٓ ٘زا ا٨رغبٖ ِغّٛػخ ِٓ ا٤ٚد٠خ أّ٘ٙب 

خٛس أثٛ دثٟ ٚأَ د١٘ظ ٚٚادٞ ػش٠ؼش ٚٚادٞ غذ٠ش ، ِٚٓ اٌؾّبي ٠فقٍٗ خو رمغ١ُ ١ِبٖ ث١ٓ ٚاد٠ٟ 

ؾذٖ ِغّٛػخ ِٓ ا٤ٚد٠خ ٠مطؼٙب هش٠ك ِشعٝ ػٍُ اٌؾ١خ اٌؾبرٌٟ أّ٘ٙب اٌج١نب ٚاٌضسلب ، ِٚٓ اٌغشة ٠

اٌّؼمً ٚاٌخٍخ ٚأَ ٔؾبؽٟ ٌٚؾّٟ ٚأثٛ غشثبْ ، ِٚٓ اٌغٕٛة ٠فقٍٗ ػٓ أٚد٠خ أَ سِبس٠ُ ٚأثٛ لش٠خ 

 ٚوش٠ٟٛٔ ٚأَ اٌط١ٛس خو رمغ١ُ ١ِبٖ .
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 https://mapcarta.com/36727116/Mapأٌف ، ِٚٛلغ 89: 9اٌّقذس: اٌخش٠طخ اٌطجٛغشاف١خ ِم١بط 

 وادي انجًالحىع ( يىلع وحذود 1شكم )

 أسثاب اختيار مىضىع ومنطقة الدراسة  -1

 ٠ّىٓ رٍخ١ـ أعجبة اخز١بس ِٛمٛع ِٕٚطمخ اٌذساعخ ثب٠غبص ف١ّب ٠ٍٟ :

اٌزٞ رزؼشك ٌٗ  اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟإٌبعّخ ػٓ  اثشاص دٚس ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ دسء ا٤خطبس -

ثطش٠مخ أوضش اعزذاِخ ٚفمبً   ِؾ١طٗ اٌؾ١ٛٞاٌج١ئخ اٌؾ٠ٛ١خ ثبٌٛادٞ ٚ اٌزخط١و اٌّغزذاَ ٌؾّب٠خ 

ِزؼذدح فٟ مٛء أؽذ هشق دػُ ٚارخبر اٌمشاس  ٌٍخقبيـ ا١ٌٙذسٚع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٌٍٛادٞ

 . (AHP)اٌّؼب١٠ش

رٕبٌٚذ إٌّزعخ اٌّىب١ٔخ ِؼذدح اٌّؼب١٠ش ٨خز١بس اٌّٛامغ اٌّضٍٝ  ٔذسح اٌذساعبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌزٟ -

ثبٌغذٚد اٌزخض١ٕ٠خ ٚفمبً ٌىبفخ اٌّؼب١٠ش ٚاٌخقبيـ ا١ٌٙذسٚع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ  اٌغش٠بْ اٌغ١ٌٍٟؾقبد ١ِبٖ 

 .٤ؽٛاك اٌزقش٠ف فٟ إٌّبهك اٌغبفخ ٚؽجٗ اٌغبفخ

جبس ػٕذ اٌزخط١و اٌّغزذاَ ٌؾّب٠خ اٌج١ئخ ٌٛمؼٙب فٟ ا٨ػز ٚسلخ ثؾض١خ ػ١ٍّخ ٌّزخزٞ اٌمشاس رمذ٠ُ -

 اٌؾ٠ٛ١خ ثبٌٛادٞ ِٓ أخطبس اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ .

، ٚػذَ ٚعٛد أعب١ٌت ؽّب٠خ وبف١خ ِٓ أخطبس (9)ٍِؾكػٕذ ِخشط اٌٛادٞ ي ٛع١ ادِخشػذَ ٚعٛد  -

٠برٗ اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ثبٌٛادٞ ٚخٍٖٛ ِٓ اٌغذٚد ٌخضْ رٍه ا١ٌّبٖ فٟ إٌّبهك اٌّمؼشح ثمبع اٌٛادٞ فٟ ٔٙب

  ( ِّب ٠غؼً أوضش٘ب ػشمخ ٌٍزجخش ٚاٌزغشة.٠6ٛمؾٗ اٌؾىً )اٌذ١ٔب وّب 

 

https://mapcarta.com/36727116/Map
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 ( اٌزم٠ٛل اٌغفٍٟ ٌطش٠ك ِشعٝ ػٍُ /ؽ٩ر١ٓ ثفؼً اٌغ١ٛي ٚرغّغ ١ِب٘ٙب فٟ اٌمغُ ا٤دٔٝ ِٓ ٚادٞ اٌغّبي6ؽىً )

 مصادر الدراسة  -2

 ١ٌٛٛع١خ اٌّقش٠خ .أٌف ١٘ئخ اٌّغبؽخ اٌغ689: 9أٌف ، 899: 9ِم١بط اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌخشايو  -

 أٌف ا١ٌٙئخ اٌّقش٠خ اٌؼبِخ ٌٍّغبؽخ.89:  9ِم١بط  اٌخشايو اٌطجٛغشاف١خ -

 99َدلخ  DEMّٔبرط ا٨سرفبػبد اٌشل١ّخ  -

 َ.99دلخ  SRTMّٔبرط  -

 ِؾبفظخ اٌجؾش ا٤ؽّش ، ٚؽذح اداسح ا٤صِبد ٚاٌىٛاسس. -

 ٚاٌذساعبد اٌغبثمخ.اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ  -

  الدراسات الساتقة 

 ؽبسح ٕ٘ب اٌٝ أْ اٌذساعبد اٌزٟ أفبدد اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  رّضٍذ ف١ّب ٠ٍٟ: رغذس ا٦ -

ػٓ رم١١ُ  (Khosravi, K.; Nohani, E.; Maroufinia, E.; Pourghas, 2016)دساعخ  -

ٌذساعخ اٌزؤصش ثبٌغ١ٛي اٌّغزٕذ اٌٝ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ٚسعُ اٌخشايو فٟ ا٠شاْ ، ٚ٘ذفذ ٘زٖ ا

اٌٝ اػذاد خشايو اٌؾغبع١خ ٌٍغ١ٛي ثبعزخذاَ أسثؼخ ّٔبرط ِخزٍفخ أظٙشد ع١ّؼٙب دلخ ِؼمٌٛخ فٟ رؾذ٠ذ 

إٌّبهك اٌّؼشمخ ٌٍغ١ٛي ، ٚلذ أفبدد ٘زٖ اٌذساعخ دساعزٕب اٌؾب١ٌخ فٟ ّٔزعخ اٌّؼب١٠ش 

ار١غ١بد ِج١ٕخ ا١ٌٙذسٚع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٌزؾذ٠ذ اٌّٛامغ ا٤وضش ػشمخ ٌزغّغ ١ِبٖ اٌغ١ٛي ٌٛمغ اعزش

ػٍٝ اؽذٜ هشق دػُ ٚارخبر اٌمشاس ٌٍزخط١و  اٌّغزمجٍٟ ٌزٍه اٌّٛامغ ٚثٕبء عذٚد رخض١ٕ٠خ ٌؾّب٠زٙب 

 ٚؽقذ ١ِبٖ اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ.

اٌزؾ١ًٍ ا١ٌٙذسٌٚٛعٟ ٤ؽٛاك اٌزقش٠ف اٌّئصشح ػٍٝ عذ إٌٙنخ ػٓ  (9119)عثذ انحًٍذ، دساعخ  -

، ٚرٛفٍذ اٌذساعخ اٌٝ أْ ا٤ؽٛاك اٌزٟ  إٌّزعخ ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ٚثبعزخذاَ ٔ

ٚرغزٞ اٌجؾ١شح  6و69186.7ُلذسد ِغبؽزُٙ ثٕؾٛ ؽٛمبً  694 ثٍغ ػذد٘برغزٞ ثؾ١شح عذ اٌٙنجخ 

ِٓ ا١ٌّبٖ ع٠ٕٛبً، ٚلذ أفبدد رٍه اٌذساعخ فٟ ِٕٙغ١خ رمذ٠ش فبفٟ اٌغش٠بْ  ١ٍِ6بس69.46َثٕؾٛ 

 غطؾٟ ِٓ خ٩ي ؽغبة ؽغُ اٌفٛالذ اٌفؼ١ٍخ ٚاٌزٟ ٠زٛلف ػ١ٍٙب رمذ٠ش فبفٟ اٌغش٠بْ ثؾىً أوضش دلخً.اٌ
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ػٓ إٌّزعخ ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٤ثؼبد اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ثؾٛك  (9119)عثذ انجىاد و انكٍانً، دساسح  -

اٌذساعخ اٌٝ أْ اٌّٛالغ اٌّٙذدح ثؤخطبس  ٚادٞ اٌغّبي ثبعزخذاَ رم١ٕبد اٌغ١ِٛبر١ىظ ، ٚلذ رٛفٍذ

ِٛلؼبً رشاٚؽذ دسعخ خطٛسرٙب ث١ٓ ِزٛعطخ اٌٝ خط١شح عذاً ، وّب أْ  966اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ثٍغ ػذد٘ب 

ا٤ٔؾطخ ػٍٝ اٌطش٠ك اٌغبؽٍٟ اٌزٞ ٠مطغ اٌٛادٞ فٟ لغّٗ ا٤دٔٝ رزّضً فٟ اٌمشٜ اٌغ١بؽ١خ ٚؽجىخ 

ب أْ ؽجىخ اٌطشق داخً ِغشٜ اٌٛادٞ رزّبؽٝ ِغ ِغبساد اٌزؼذ١ٕ٠خ ، وّ ٚإٌّبهكاٌطشق اٌخذ١ِخ 

اٌٛادٞ اٌشي١ظ ِّب ٠ؾىً خطشاً وج١شاً ػٍٝ اٌؼب١ٍِٓ ثبٌّٕبعُ اٌّٛعٛدح داخً اٌٛادٞ ؽبي رؼشمٗ 

 ٌؾذٚس عش٠بْ ع١ٍٟ ِٓ خ٩ي ا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ ٚاٌشٚاعت اٌزٟ رؾٍّٙب ثفؼً اٌزؼش٠خ اٌغ١ٍ١خ .

اخز١بس اٌّٛالغ اٌّؾزٍّخ ٌٍؾقبد اٌّبيٟ ثبعزخذاَ إٌّزعخ ػٓ  (9199)انُىاٌسح و انضغىل، دساعخ  -

ٚلذ اػزّذ اٌجبؽضبْ ػٍٝ رؾذ٠ذ رٍه  اٌّىب١ٔخ اٌّزؼذدح اٌّؼب١٠ش فٟ ؽٛك ٚادٞ اٌّٛعت عٕٛثٟ ا٤سدْ

ٚٔغ١ظ اٌزشثخ ، اٌّٛامغ اعزٕبداً اٌٝ ػذح ِؼب١٠ش رّضٍذ فٟ دسعخ أؾذاس اٌغطؼ ِٚؼذ٨د اٌزغبلو، ، 

ٚاعزؼّب٨د ا٤سك ، ٚاٌجؼذ ػٓ اٌطشق ٚاٌقذٚع ٚاٌجٕٝ اٌزىز١ٔٛخ ٚاٌمشة ِٓ ا٢ثبس، ٚخٍقذ 

اٌذساعخ اٌٝ أؾبء عذ٠ٓ فٟ ا٤عضاء اٌؼ١ٍب ٌٍٛادٞ ٚػؾش ؽفبيش فٟ أِبوٓ ِزفشلخ ِٓ اٌؾٛك ٌؾقذ 

 ١ِبٖ ا٤ِطبس .

رؾذ٠ذ أٔغت اٌّٛالغ ٌؾقبد ١ِبٖ اٌغ١ٛي فٟ ؽٛك ٚادٞ ٌٚذ اٌذساعخ ٚرٕب (9199)دسوٌش، دساعخ  -

، لبَ ف١ٙب اٌجبؽش اٌنجبة عٕٛة غشة ِذ٠ٕخ رؼض ثبعزخذاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ِزؼذدح اٌّؼب١٠ش

،دسعبد ا٨ٔؾذاس، ثبخز١بس أؽذ ػؾش ِؼ١بساً فٟ ػ١ٍّخ إٌّزعخ رّضٍذ فٟ ا٤ؽىبي اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ 

ٚ اٌجؼذ ػٓ اٌقذٚع ، ٚاٌّغّٛػبد ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٌٍزشثخ ، ٚاٌشرت إٌٙش٠خ ، ٚو١ّخ  س،ٚٔٛػ١خ اٌقخٛ

ا٤ِطبس اٌغ٠ٕٛخ، ٚػّك اٌغش٠بْ ، ٚاٌغطبءاد ا٤سم١خ ، ٚاٌجؼذ ػٓ اٌمشٜ ٚاٌطشق، ٚلذ رٛفٍذ 

وبٔذ فٟ اٌمغُ ا٤ػٍٝ ِٓ اٌذساعخ اٌٝ أْ اٌّٛالغ ا٤ٔغت ٩ِيّخ ٌؾقبد ١ِبٖ اٌغ١ٛي ثبٌؾٛك 

 .اٌؾٛك

ٚرٕبٌٚذ دٚس ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ٚا٨عزؾؼبس ِٓ   (Xingsheng Du et al, 2024)دساعخ  -

ثؼذ ٌزؾذ٠ذ اٌّٛامغ اٌّؾزٍّخ ٌؾقبد ١ِبٖ ا٤ِطبس فٟ ِٕطمخ خ١جش ثبخزٕخٛا فٟ ثبوغزبْ ، ٚاعزٕذد 

ٚؽذح اٌّطش ،ٚ أؾذاس  ى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ،اٌذساعخ ػٍٝ عجؼخ ِؼب١٠ش ٌزؾذ٠ذ رٍه اٌّٛامغ ٟٚ٘ اٌز

 اٌغطؼ، ٚ وضبفخ اٌزقش٠ف اٌّبيٟ ، ٚٔٛع اٌزشثخ ، ٚاٌجؼذ ػٓ اٌقذٚع ، ٚاٌغطبءاد ا٤سم١خ.

ٚمؼٛا ف١ٙب  (Bakhtyar Ali Ahmad ,Sarkawt Ghazi Salar,Azad Jalal, 2024)دساعخ  -

س ِٓ خ٩ي اخز١بس اٌّٛامغ اٌّضٍٝ ٌٍغذٚد فٟ ؽٛك رقش٠ف د٠ٛأب ِٕٙغبً عذ٠ذاً ٌؾقبد ١ِبٖ ا٤ِطب

ثّٕطمخ وشدعزبْ ثبٌؼشاق ، لبَ اٌجبؽضْٛ ِٓ خ٩ٌٙب ثّٕزعخ عزخ ػؾش ِؼ١بساً ٌزؾذ٠ذ اٌّٛامغ اٌّضٍٝ 

سرت اٌّغبسٞ اٌّبي١خ ٚٚرّضٍذ ٘زٖ اٌّؼب١٠ش فٟ أؾذاس اٌغطؼ،  AHP,WSMثطش٠مزٟ ٌٍغذٚد 

اٌغش٠بْ ٚاٌزغبلو ،ٚاٌغطبء إٌجبرٟ ٚا٤سمٟ ، ٚٔغ١ظ اٌزشثخ ، ٚ ، ٠فوضبفخ اٌزقشٚٚارغبػٙب ، 
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 اٌزى٠ٕٛبد ٚوضبفخ اٌغىبْ ،ٚإٌّبهك اٌّغزغٍخ ثب٤ٔؾطخ اٌجؾش٠خ، ٚاٌجؼذ ػٓ اٌطشق ، ٚاٌغطؾٟ، 

اٌىضبفخ اٌقذػ١خ ، ٚاٌجؼذ ػٓ إٌّبعُ ِٕٚبهك اٌزؾغ١ش ِٚخشعبد اٌذساعخ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ ، ٚاٌزشاو١ت 

فٟ رمذ٠ش ؽغُ اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ثبٌؾٛك ، ٚخٍقذ اٌٝ رؾذ٠ذ  SCSٚاػزّذد ػٍٝ هش٠مخ  ا١ٌّذا١ٔخ ،

 ٌّٕزعخ.أؽذ ػؾش ِٛمؼبً ٤ٔؾبء أؽذ ػؾش عذاً ػٍٝ هٛي ِغشٜ اٌٛادٞ ٚفك ِب أعفشد ٔزبيظ ػ١ٍّخ ا

 التحليل الثثليىمتري واشتقاق المعايير  -
اٌغبثمخ فٟ ا٤دث١بد اٌؼب١ٌّخ  ا٤عٕج١خ بداٌذساعِٓ أفبد اٌزؾ١ًٍ اٌجج١ٍِٛزشٞ فٟ اؽزمبق اٌّؼب١٠ش 

ٚاٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ ا٤وضش رذا٨ًٚ فٟ وبفخ اٌذساعبد اٌزٟ رُ اعزٕجبهٙب ِٓ ػ١ٍّخ اٌّغؼ اٌجج١ٍِٛزشٞ ِٓ 

 وّب ٠ٛمؾٙب اٌؾىً اٌزبٌٟ. SCOPUSلبػذح ث١بٔبد 

 
 تانحظاد انًائً  انكهًاخ انًفراحٍح الأكصش ذذاولاً فً الأوساق انثحصٍح راخ انظهح( 3شكم )

اٌزٟ اسرىضد ػ١ٍٙب ٚرغذس ا٦ؽبسح ٕ٘ب اٌٝ أٔٗ رُ اؽزمبق ػذد ِٓ اٌّؼب١٠ش ا١ٌٙذسٚع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ 

فٟ ا٤ٚساق اٌجؾض١خ إٌّؾٛسح ؽٛي ٘زٖ إٌمطخ اٌجؾض١خ ٚفغش٘ب  اٌىٍّبد اٌؾبيؼخ فٟ مٛءػ١ٍّخ إٌّزعخ 

( ، Runoffزٖ اٌىٍّبد فٟ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ )اٌزؾ١ًٍ اٌجج١ٍِٛزشٞ وّب ٠ٛمؾٗ اٌؾىً اٌغبثك ، ٚرّضٍذ ٘

( اٌغطبء Land use( ، اعزخذاَ ا٤سك )Soil erosion(، رؼش٠خ اٌزشثخ)Rainfallاٌزغبلو)

(، ّٔٛرط Rechargeاٌزقش٠ف اٌّبيٟ)(، Sediments(، ػ١ٍّبد اٌزشع١ت)Land coverا٤سمٟ)

(، ٚلذ  soil conservation) شثخاٌؾفبظ ػٍٝ اٌز(، digital elevation modelا٨سرفبع اٌشلّٟ )
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أعفشد ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌجج١ٍِٛزشٞ ػٓ اؽذٜ هشق فٕغ اٌمشاس اٌشي١غخ ٟٚ٘ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌٙشِٟ 

(Analytic hierarchy process ٚثؼل اٌزم١ٕبد ٚاٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رُ ا٨عزٕبد ا١ٌٙب ٦رّبَ ػ١ٍّخ إٌّزعخ )

ٚثؼل اٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ اٌزٟ ؽذدد أ٘ذاف  hydrology modeling, GIS, remote sensingِضً 

  water conservation ٚاٌؾفبظ ػٍٝ ا١ٌّبٖ flood control اٌزؾىُ فٟ ف١نبٔبد اٌغ١ٛي  اٌذساعخ ِٕٙب

   .sustainability ٚا٨عزذاِخ 

 أسالية الدراسة ومناهجها . -3

ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ٨ اٌؾقش ػذد ِٓ ا٤عب١ٌت  ػٍٝ ارجبعاػزّذد اٌذساعخ فٟ ِؼبٌغخ إٌمطخ اٌجؾض١خ 

ا٤عٍٛة اٌفٛرٛغشافٟ ٌزق٠ٛش اٌظب٘شاد راد اٌقٍخ ثّٛمٛع اٌذساعخ ، ٚا٤عٍٛة  اٌىبسرٛعشافٟ ٌشعُ 

اٌخشايو اٌزٟ رفغش اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ ٌم١ُ اٌّؼب١٠ش اٌّخزبسح فٟ ػ١ٍّخ إٌّزعخ اٌّج١ٕخ فٟ ا٤عبط ػٍٝ لبػذح 

ا٤عٍٛة ا٦ؽقبيٟ ٌؾغبة ِؼب٩ِد ا٨سرجبه ث١ٓ ثؼل ث١بٔبد ِىب١ٔخ ٌٍٛادٞ ثؤؽٛامٗ اٌفشػ١خ ٚ

( ٌجٕبء ِقفٛفخ اٌّمبسٔبد اٌضٚع١خ ٌٍّؼب١٠ش اٌّخزبسح AHPاٌّؼب١٠ش، ٚأعٍٛة اٌزغٍغً اٌٙشِٟ اٌزؾ١ٍٍٟ)

اٌزٞ انرحهٍم الإحظائً انًكاًَ  ٚؽغبة أٚصأٙب إٌغج١خ اٌزٟ رُ ا٨ػزّبد ػ١ٍٙب فٟ ػ١ٍّخ إٌّزعخ، ٚأعٍٛة

ِٓ خ٩ي ؽغبة ل١ُ  ثبؽزّب١ٌبد ؽذٚس عش٠بْ عطؾٌٍٟزٕجئ  الاسرمشائً نًُهجااٌذساعخ  أفبد فٟ ارجبع

اٌغش٠بْ اٌؾبٌٟ ٚاٌّغزمجٍٟ ِٓ خ٩ي رُ رغز٠خ لبػذح ث١بٔبد فبفٟ ا٨ٔؾذاس اٌّٛصْٚ عغشاف١بً ٌٍشثو ث١ٓ 

ِٕطمخ اٌذساعخ وّب أفبد إٌّٙظ ا٦ل١ٍّٟ فٟ رؾذ٠ذ ،اٌجشٔبِظ ثؼذ اعشاء ػ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ ا١ٌٙذسٌٚٛعٟ 

 أِب ػٓ ِٕٙغ١خ اٌذساعخ ف١ٛمؾٙب اٌؾىً اٌزبٌٟ: ٚاثشاص خقبيقٙب،

 
 اٌّقذس: ِٓ اػذاد اٌجبؽش

 ( يخطؾ ٌىػح يُهجٍح انذساسح4شكم )
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 وسىف ٌرى اسرخلاص انًعاٌٍش يٍ خلال دساسح خظائض حىع انىادي كًا ٌهً .

 الخصائص الجيىلىجية  .1

ً فً عنصراً دراسة الخصائص الجٌولوجٌة  تعد  عملٌات حصاد المٌاه وبناء السدودفهم أساسٌا

ً والتخطٌط لها لكونها تحتاج إلى مناطك  ً ذات لدرة عالٌة على ال مستمرة آمنة جٌولوجٌا  تحملتكتونٌا

سٌما فً المواضع التً تتسم أسطحها وبحٌرات التخزٌن لا  ودن السداوزلأوالضغط الهٌدرولٌكً  الرأسً

كما ٌساعد فهم الخصائص الجٌولوجٌة للمنطمة على  ،اري العلٌا لتلن الأودٌةشدٌدة عند المج اتانحدارب

كما تفٌد فً معرفة مدى  ،فهم بنٌتها الجٌولوجٌة بعد  على الاحتفاظ بالمٌاهالتكوٌنات  تلن ةتحدٌد مدى لدر

من تكالٌف ثل الحصى أو الصخور اللازمة لبناء السد فً المنطمة، مما ٌملل م وجود مواد البناء المناسبة

التآكل الناتج عن تدفك تزٌد من احتمالٌة  فإنهاالتكوٌنات الرسوبٌة  أما عن، نمل المواد من مناطك بعٌدة

الخصائص الجٌولوجٌة ومن دراسة ، حماٌة البٌئة الطبٌعٌةو المٌاه ٌمكن أن ٌإثر على استدامة السدود

ما لبل صخور  وتعد ،والمتحولة النارٌة والرسوبٌةمن خلٌط من الصخور ٌتؤلف للحوض تبٌن أنه 

 من مساحة الحوض%58,76 تغطً وحدها نحو بالحوض لكونها ةالرئٌسالكمبري الوحدات الصخرٌة 

تغطً معظم الأجزاء التً  Migif–Hafafitتعد مجموعة معجِف حفافٌتو،  2كم9761,85 أي ما ٌعادل

امدة والمٌجماتٌت والمٌتاجابرو فً الأصل من الصخور المتع تتؤلفالشرلٌة والشمالٌة من الحوض، و

  .(9جدول) (من مساحة الحوض%22,61وأكثرها انتشاراً) التكوٌناتتلن ألدم  والمٌتادٌورٌت

 
  Line Densityا٤ِش  –١٘ئخ اٌّغبؽخ اٌغ١ٌٛٛع١خأٌف  689:9ِم١بط أٌف 899ٚ:  9ِم١بط ٌٛؽخ عجً ؽّبهخ اٌخش٠طخ اٌغ١ٌٛٛع١خ  -اٌّقذس
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 هٌمطع سطحته بشكل واضح، حٌث بنٌفً  ولد أثرت طبٌعة التكوٌنات الجٌولوجٌة بحوض الوادي

ً صدع 247 ً / 705,28بإجمالً  ا ً غربٌا ً شمالٌا ً  كم أغلبها ٌتخذ اتجاها ً شرلٌا والتً نشؤت بفعل  جنوبٌا

الصدوع كما تشكلت  ،المراحل الأولى لنشؤتها خلالتعرضت له المنطمة  التً التكتونًالدفع  عملٌات

كما تعرضت  واتخذت نفس الاتجاه ، تنتمً إلى نظام الصدوع النجدٌةالتً الانزلالٌة الجانبٌة الٌسرى 

 تم تمطٌعه فٌما بعد بواسطة غربً شرلً / تجاه ا يذ أٌسر   جانبً   انزلاق  عملٌات ل صخور المنطمة

الذي ٌعد أحدث  جنوب الجنوب الشرلً ذو الاتجاه شمال الشمال الغربً / جانبً الأٌمنال نزلاقالا

 .(F. Abdalla et al,2014) الانزلالات التً تعرضت له المنطمة

صخور النٌس والنٌس  عدوتنحو خمس مساحة الحوض  فتغطً المتحولة البركانٌةالصخور  أما عن

لورٌت، والفلسبار، والعمٌك، والجرافٌت، والمٌكا، والك Gneiss and migmatiteالمٌجماتٌتى

الرواسب المتحولة نحو وتشغل  ،(Guha et al. 2020)أشهر الأنواع السائدة  والمسكوفٌت أو الإلٌت

ولد عملت التجوٌة بشكل كبٌر على إضعاف صخور المٌتاجابرو والدٌوراٌت حٌث مارست  ، % 4.42

 اٌغشا١ٔذفخٛس  أِب ػٓ، (Madbouli 1991) عملها بشكل كبٌر على طول المواطع الأفمٌة والرأسٌة

بد أوضش اٌزى٠ٕٛٚرؼذ  ِٓ ِغبؽخ اٌؾٛك، %64,17 زؾغً ٔؾٛف اٌزبثؼخ ٌّب لجً اٌىّجشٞ ٚاٌغشا١ٔزٛداد

صخور  ، ٚرزؤٌف (YUHARA et al. 2023)ٌزآوًاٚ ٌخذػٚا ٌنغوٚاٌٍؾشاسح  ِمبِٚخاٌقخش٠خ 

% فمط من 0,96أي ما ٌعادل  2كم8,81وتشغل نحو من متبخرات المٌوسٌن الجٌولوجً الثالث الزمن 

 .مساحة الحوض 

 ( ِغبؽبد اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌغطؾ١خ ثؾٛك ٚادٞ اٌغّبي9عذٚي )

 % المساحة
المساحة 

 (2)كم
 الزمن الجيولوجي نوع التكوين الرمز الجيولوجي

3..8 2...11 Qd كثبان وتجمعات رملية 

 الزمن الجيولوجي الرابع
7.30 20.71 Q كنجلوميرات ورواسب أودية ورمال 

1..1 33... Qw رواسب قيعان الأودية 

7.21 1.10 Qb رواسب السبخات 

7.20 8.8. Tm الزمن الجيولوجي الثالث تكوين الميوسين 

8..2 .3.01 Gy الجرانيتويدات الحديثة 

 مبريما قبل الك
 

11.12 18..81 Go الجرانيت الأقدم 

8.17 .1.07 G جرانيت رمادي 

..71 20..01 Md ميتاجابروديوريت 

17..1 171..1 Mv صخور بركانية متحولة 

1.11 3...0 Ms رواسب متحولة 

11.0. 11.... Gn مجموعة معجف حفافيت 

277% 2..7.10 
  

 المساحة الكلية

 ٌجبؽش اٌّقذس: ِٓ ؽغبثبد ا

من  %94,97أي ما ٌعادل  2كم 266,41نحو فتغطً تكوٌنات الزمن الجٌولوجً الرابع  أما عن

 ظهروتالتً تشكل جزءاً من هضبة العبابدة الرملٌة  الرملية غطاءاتالالمساحة الكلٌة للحوض وتتمثل فً 

 وبٌر الشال صخور الجرانٌت ومجموعة معجف حفافٌت بؤحواض حفافٌت وحلوس وأم تناضب وأبو رشٌد
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، الحصى والجلامٌد والصخرٌة تتكون من الكتل التً  رواسب قيعان الأوديةو، (7كما ٌوضحه شكل )

للٌلة السمن فً الأجزاء بؤنها هذه الرواسب تتسم  و، هضبة العبابدةالمنسابة إلٌها من والرواسب الرملٌة 

، وٌمكن تفسٌر ذلن (2024)غزالة، الفٌضٌة  العلٌا من الأودٌة بٌنما ٌزداد سمكها كلما اتجهنا نحو المراوح

فً ضوء عملٌات التعرٌة السٌلٌة المستمرة التً تتعرض لها التكوٌنات الرملٌة وترسٌبها فً مواضع ألل 

 ً على طول مجاري تلن الأودٌة، أما عن رواسب السبخة الساحلٌة لحوض الوادي وأكثر استواءً منسوبا

% 18,8%_78,2عن الثانٌة و تتراوح بٌن  الأولىؤلف من معادن سلٌكات ومعادن متبخرات تزٌد فتت

وهً معادن الكوارتز والأورثوكلٌز والهورنبلند والمسكوفٌت ومعادن الطٌن من الكولٌنٌت والإلٌت 

لٌت والكالسٌت والكولورٌت والهابلٌت والكالسٌت ، أما الثانٌة فتتمثل فً معادن الجبس والإنهٌدرٌت والها

الكنجلومٌرات والحصى ، كما تغطً م(2007)بدوي،  %86,8%_2والدولومٌت بنسب تتراوح بٌن 

 المسم الأكبر من المروحة الفٌضٌة فً لطاعها الأعلى. والرمال

  

 ألصى غرب وادي  بٌر أبو حادنات الرملٌة الأعلى من وادي حفافٌت       )ب( التكوٌ المسمالرمادي ب لجرانٌتاصخور  )أ(

  

 )د( تكوٌن معجف حفافٌت بالمسم الأعلى من وادي حفافٌت   المطاع الأوسط من وادي بٌر الشالب الحدٌثة ت)ج(الجرانٌتوٌدا

 بعض التكوٌنات الجٌولوجٌة السائدة بحوض وادي الجمال( 7شكل )
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 الترتة خصائص  .2

بد اٌقخش٠خ ٚٔٛارظ اٌزؼش٠خ ٚاٌزغ٠ٛخ اٌزٟ رؼشك ٌٙب عطؼ ٠ؼذ ٔٛع اٌزشثخ ِؾقٍخ ٌٍزى٠ٕٛ 

فخٛس  قخٛس اٌمبػذح ا٤عبع١خ، ٚثّب أْ أغٍت اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌربس٠خٗ اٌغ١ٌٛٛعٟاٌؾٛك خ٩ي 

وّب ٠ٛمؾٗ ّؼظُ أعضاء اٌؾٛك ث ع١بدح اٌزشثخ اٌقخش٠خٔبس٠خ ِٚزؾٌٛخ ، فمذ أؼىظ ٘زا ثذٚسٖ ػٍٝ 

أِب ػٓ  ،ِٓ ٘نجخ اٌؼجبثذح ثبٌمغُ اٌغشثٟ ِٕٗ ٠زغضأاٌش١ٍِخ اٌزٟ رؼذ عضءاً ٨ فن٩ً ػٓ اٌزشثخ  (9ؽىً)

رشثخ ل١ؼبْ ا٤ٚد٠خ اٌزٟ رزؤٌف ِٓ اٌشِبي ٚاٌؾقٝ ٚاٌىزً اٌقخش٠خ ٚاٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّخزٍطخ ثبٌشٚاعت 

  .اٌش١ٍِخ ٚاٌىٕغ١ٍِٛشاد ثبٌّشٚؽخ اٌف١ن١خ ٌٍؾٛك ِب ٟ٘ ا٨ ِؾقٍخ ٌٍٕٛػ١ٓ اٌغبثم١ٓ 

 ٚاٌخش٠طخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌزق١ٕف اٌّشالت ٌٍغطبء ا٤سمٟ. Marsily, G  1986اػزّبداً ػٍِٝٓ اػذاد اٌجبؽش  -ٌّقذسا

 ( أَىاع انرشتح و لٍى انًسايٍح انكهٍح تحىع وادي انجًال7شكم )

اٌمذسح مؼف ػٍٝ  بثذٚس٘ ذٚرغذس ا٦ؽبسح اٌٝ أْ اٌطج١ؼخ اٌقخش٠خ ٤سامٟ اٌٛادٞ أؼىغ

ٍِؾك وّب ٠ٛمؾٗ Porosity اٌى١ٍخ ٌٙب اٌّغب١ِخ ثغجت مؼف ل١ُ ٌزٍه اٌزشثبد  ٛعو اٌّغبِٟاٌزخض١ٕ٠خ ٌٍ

ٚاٌزٞ أؼىظ ثذٚسٖ ػٍٝ أخفبك ل١ُ اٌفمذ ثبٌزغشة ٨ٔخفبك ِؼذ٨د اٌزغشة اٌم١بعٟ ( 6)

Percolation Rate ٍٟفٟ  ٌّؼظُ رشثبد اٌؾٛك ِّب أدٜ اٌٝ رغّغ و١ّبد وج١شح ِٓ ١ِبٖ اٌغش٠بْ اٌغ١

اٌقخش٠خ وّب ٠ٛمؾٗ  ل١ؼبٔٙبٚفٛق  ٛامغ إٌّخفنخ ث١ٓ اٌىزً اٌقخش٠خ ػٍٝ عبٔجٟ ِغبسٞ ا٤ٚد٠خاٌّ

 (.8اٌؾىً )
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      ا٤ٚعو ِٓ ٚادٞ اٌغّبيغُ اٌّٛلغ : اٌم                                  ِٓ ٚادٞ ٔغشط    ا٤ػٍٝ غُ اٌّٛلغ : اٌم

 ثٛادٞ اٌغّبي ش٠خ رغّغ ا١ٌّبٖ ثبٌزشثخ اٌقخ( 8ؽىً )

 / سُح(3يؤشش َمم انشواسة انفعهً )و -11

٠ؼذ ٘زا اٌّئؽش ِٓ أُ٘ اٌّؼب١٠ش اٌزٟ رُ ا٨ػزّبد ػ١ٍٙب فٟ ػ١ٍّخ إٌّزعخ ٨خز١بس ِٛامغ اٌغذٚد 

ٌىٛٔٗ ٠ؾذد ثذلخ وُ اٌشٚاعت اٌفؼ١ٍخ إٌبرغخ ػٓ اٌزؼش٠خ اٌغ١ٍ١خ اٌزٟ رزؼشك ٌٙب اٌزشثخ ع٠ٕٛبً ، ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ 

ً ٌؼ١ٍّبد ا٦هّبء اٌزٟ رزؼشك ٌٙب اٌغذٚد اٌ زخط١و ٌجٕبء اٌغذٚد ثؼ١ذاً ػٓ ِٛامغ اٌزشع١ت اٌؼبٌٟ رفبد٠ب

 ل١ُ ِئؽش ٘زا اٌّئؽش ِٓ اٌؼ٩لخ اٌزب١ٌخ:ة بغزُ ؽ٠مّبٔبً ٨عزذاِزٙب ٚرؼض٠ض وفبيزٙب، ٚ 

                       ……………………. (Braunović, 1996) 

 ؽ١ش :

/سُح( 3َمم انشواسة انفعهً )و ؤششي =       

/سُح(.9/كى3= َسثح ذىطٍم انشواسة )و  RU 

 ٠ٚزُ ؽغبثٗ ِٓ اٌّؼبدٌخ :

   
        

          
……………….. (Petrovic, S, & S, 2014) 

RUسُح( 9/كى3ثح ذىطٍم انشواسة)و=َس/ 

 D  )ُو( ِٖزٛعو فشٚق ا٨سرفبع ثّغزغّؼبد ا١ٌّب =      ،   O   )ُِؾ١و ِغزغّؼبد ا١ٌّبٖ)و = 

   =L)ُهٛي ِغزغّؼبد ا١ٌّبٖ)و 

(/سُح9/كى3حجى انرشتح انًمرهعح تفعم انرعشٌح انسٍهٍح )و  =       

 ٠ٚزُ ؽغبثٗ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:  

           …………………….. (Foster .M.A, 1997) 

 /سُح(9/كى3= يمذاس انرشتح انًفمىدج)و Aؽ١ش :
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 ,.Ligia Garcı´a, et al)ٌذساعخ ٚفمبً ثبعزخذاَ اٌؾبعجخ اٌخ٠ٍٛخ ٚلذ رُ ؽغبة ؽذٚد ِؼب٩ِد اٌّؼبدٌخ 

 وّب ٠ٍٟ: (2021

R . دنٍم الاَجشاف تانًطش = 

 ٚرُ ؽغبثٗ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

     {  }  
             

    
 

  (6994)لط١ؼ، = اٌّؼذي اٌؾٙشٞ ٌٍّطش   {  } ِزٛعو ا٤ِطبس اٌغٕٛٞ )ُِ( ، = ؽ١ش:

K لاتهٍح انرشتح نلاَجشاف تانًاء = 

 بدٌخ اٌزب١ٌخ:٠ٚزُ ؽغبثٗ ِٓ اٌّؼ

  
                                              

   
 

(Tew K. H., 1999) 

ٔغجخ اٌط١ٓ( ، ٚرُ اٌؾقٛي ػ١ٍٗ ِٓ ٔزبيظ -999× )= )ٔغجخ اٌشًِ إٌبػُ عذاً +ٔغجخ اٌغٍذ( M  ؽ١ش

 ٔغجخ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ، ٚرؾغت ِٓ اٌؼ٩لخ اٌزب١ٌخ:=  OM، اٌزؾ٩١ٍد اٌّؼ١ٍّخ ٌٍؼ١ٕبد اٌّؤخٛرح

) انكشتىٌ انعؼىي فً انرشتح = انًادج انعؼىٌح فً انرشتح
1

)  ×1.79 

S  ِٓ ( 7_9= سِض ثٕبء اٌزشثخ )٠ٚؤخز أوٛاد 

 P  ِٓ (9_9= سلُ إٌفبر٠خ )٠ٚؤخز أوٛاد 

LS ُحذس(ً= عايم انطثىغشافٍا )ؽىل ان 

 اٌزب١ٌخ: ٚ رُ ؽغبثٗ  ػبًِ ِٓ اٌّؼبدٌخ

                               

          
     (                                      )

     (                )                         
 

 Factor M، وتحسب لٌمة 

         
       

           
 

   من المعادلة: Factor F، كما تحسب لٌمة 

          (

                    
      

                                    
) 

                                                           
9
 n9.cl/43h6fhttps//:ػٍٝ اٌشاثو  Soil Gridرُ اٌؾقٛي ػٍٝ ّٔٛرط خٍٛٞ ٌٗ ِٓ اٌّٛلغ  - 

https://n9.cl/43h6f
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 حٌث
                                                                      

                                      

C = نغطاء انُثاذً وإداسج انًحاطٍميعايم ا 

رؤص١ش ِّبسعبد اٌضساػخ ٚا٦داسح ػٍٝ ِؼذ٨د اٌزآوً، ٚ٘ٛ اٌؼبًِ  ٘زا اٌّؼبًِ ١ٌؼىظ٠غُزخذَ 

، ٚرؾغت ل١ُ ٘زا اٌّغزخذَ فٟ أغٍت ا٤ؽ١بْ ٌّمبسٔخ اٌزؤص١شاد إٌغج١خ ٧ٌداسح خ١بساد ثؾؤْ خطو اٌؾفع

 اٌّؼبًِ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

  
            

      
     (Van der Knijff et al., 1999( 

 NDVIرزٕبعت ل١ُ ٘زا اٌّؼبًِ ػىغ١بً ِغ ل١ُ ٚ
(6)

اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ  ٔظشاً ٌٍذٚس اٌؾبعُ اٌزٞ ٠ٍؼجٗ،

رغبػذ ػٍٝ  عزٚس إٌجبربدأْ  ، ؽ١شرم١ًٍ لٛح رؤص١ش لطشاد اٌّطش ّب٠خ اٌزشثخ ِٓ ا٨ٔغشاف ِٓ خ٩يؽ

رم١ًٍ عشػخ عش٠بْ ا١ٌّبٖ ، وّب ٠غبُ٘ فٟ لٛح لطشاد اٌّطش ػٍٝ عطؼ اٌزشثخ ثخ ٚرم١ًٍ رؤص١شرضج١ذ اٌزش

 اٌطجمخ اٌغطؾ١خ ِٓ ١جطئ ِٓ عشػخ عش٠بْ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ، ِّب ٠مًٍ ِٓ لذسرٙب ػٍٝ ٔمً فاٌغطؾ١خ 

 زبؽخ ٌٍغش٠بِْٓ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّ ص٠بدح ِؼذي رغشة ا١ٌّبٖ اٌٝ اٌزشثخ، ِّب ٠مًٍ، ٠ٚغبػذ ػٍٝ اٌزشثخ

، ٚثطج١ؼخ اٌؾبي فبْ ِٕطمخ اٌذساعخ رىبد رخٍٛ ِٓ اٌغطبء إٌجبرٟ رٚ اٌزؤص١ش اٌفؼبي فٟ ؽغض ١ِبٖ اٌغطؾٟ

ٚلذ رُ ؽغبة ؽغُ اٌزؼش٠خ اٌغ١ٍ١خ ػٍٝ ِغزٜٛ ١ُ ٘زا اٌّؼبًِ رشرفغ ثؾىً ٚامؼ ، فبْ ل اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ

 Extract Multi Values toخ٩ي ا٤ِش  ا٤ؽٛاك ِٓ خ٩ي رؾ٠ًٛ اٌؾىً اٌخٍٛٞ اٌٝ ؽىً ٔمطٟ ِٓ

Points  ٚسثطٗ ثطجمخ ا٤ؽٛاك ِٓ خ٩ي ا٤ِشJoin  ِٓ ٌؾغبة ؽغُ اٌزشثخ اٌّمزٍؼخ ثىً ؽٛك

أؽٛاك إٌّطمخ ، وّب رُ ؽغبة ٔغت رٛف١ً اٌشٚاعت ِٚئؽش ٔمً اٌشٚاعت اٌفؼٍٟ ػٍٝ ِغزٜٛ 

 Fuzzyثب٨عزؼبٔخ ثب٤ِش (9-ا٤ؽٛاك، ٚرؾ٠ًٛ ل١ّخ اٌٝ ؽىً خٍٛٞ رزشاٚػ ل١ّٗ ِٓ )ففش

Membership
 (6)

ثؾ١ش ٠زٕبعت ِغ إٌّٛرط اٌّمزشػ ٌزؾذ٠ذ اٌّٛامغ اٌّضٍٝ ٌٍغذٚد ٚؽقبد ١ِبٖ 

 ػٍٝ هٛي ِغبسٞ ا٤ٚد٠خ. اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ

                                                           
6
 ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: NDVI  ِٓLandsat 8رؾغت ل١ُ  - 

     
   

   
 ١N ( =Band5 ، )R  =Band 4ش ؽ                                    

، ثٕبءً ػٍٝ خٛاسص١ِخ ِؼ١ٕخ ٠ؾذد٘ب اٌجشٔبِظ ، ٌزؾ١ش اٌٝ لٛح ٠9ؾٛي اٌج١بٔبد إٌمط١خ اٌّذخٍخ اٌٝ ِم١بط ِٓ ففش اٌٝ  - 3

 اٌّؼبًِ، ٚف١ٗ ٠ض٠ذ رؤص١ش اٌّؼبًِ وٍّب الزشثذ ل١ّٗ اٌٝ اٌٛاؽذ اٌقؾ١ؼ ٚاٌؼىظ .
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 / سُح(3( يؤشش َمم انشواسة انفعهً )و9شكم )

رض٠ذ ثٛمٛػ فٟ اٌمغُ  مخثبٌّٕط٠زنؼ أْ ل١ُ  ِئؽش ٔمً اٌشٚاعت ِٚٓ رؾ١ًٍ اٌؾىً اٌغبثك 

 Umm ٚأَ ع١ّٛوٟٚأثٛ ؽّب١ِذ اٌغٕٛثٟ ٚاٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ ِٓ ؽٛك اٌٛادٞ ثؤؽٛاك أثٛ ٘ؾ١ُ 

Samyuki  اٌزٕم١ت ٠ٚزُ غشة اٌٛادٞ  ّخزٍطخ ثخبِبد اٌضٔه ٚاٌشفبؿاٌخبِبد إٌؾبط  فشرزٛاؽ١ش

ً فٟ وّب  ،اٌمغُاٌزؼش٠خ اٌغ١ٍ١خ فٟ ٘زا ٔؾبه  ِِّٓب ػضص  بٚاعزخشاعٙ بػٕٙ رشرفغ ل١ُ ٘زا اٌّئؽش ع١ٍب

ٚؽٍٛط ٚأَ ؽفبف١ذ ٚأثٛ ؽبد ٚٔغشط ِٚغً اٌٙشِٟ ٚإٌٟٛٔ ٚ ث١ش اٌؾبي اٌّغبسٞ اٌشي١غخ ٤ٚد٠خ 

 ٚٔؾبه ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌف١ض٠بي١خ. ثّغبسٞ رٍه ا٤ٚد٠خا٦سعبثبد اٌش١ٍِخ رٕبمت ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ هج١ؼخ 
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 رؼش٠خ ػبٌٟ )ٚادٞ ث١ش اٌؾبي( ِغزٜٛ ِغزٜٛ رؼش٠خ ِزٛعو )ٚادٞ ؽٍٛط(    رؼش٠خ ِٕخفل )ٚادٞ اٌغّبي( ِغزٜٛ    

 َىع انرشتح فً ذثاٌٍ يسرىٌاخ انرعشٌح انسٍهٍح تحىع وادي انجًال( ذأشٍش 11) شكم

( ؽغُ اٌزشثخ اٌّمزٍؼخ ثفؼً اٌزؼش٠خ اٌغ١ٍ١خ ثؤؽٛاك ٚادٞ اٌغّبي ،  ِٚئؽش ٠ٚ6ٛمؼ اٌغذٚي )

  .ٌفؼٍٟ رٛف١ً اٌشٚاعت ٚٔمً اٌشٚاعت ا

 / عٕخ( ثّٕطمخ اٌذساعخ6ل١ُ ِئؽش ٔمً اٌشٚاعت اٌفؼٍٟ )َٚ عٕخ( /6وُ /6ؽغُ اٌزشثخ اٌّمزٍؼخ )َ(6عذٚي )

 لحوضاسم ا

حجم التربة 
المقتلعة بفعل 

التعرية السيلية 
 /سنة(2/كم3)م

مؤشر توصيل 
 الرواسب

/ 3)م
 /سنة(3كم

نقل الرواسب 
 الفعلي

 (/ سنة3م)
 الحوضاسم 

حجم التربة 
قتلعة بفعل الم

التعرية السيلية 
 /سنة(2/كم3)م

مؤشر توصيل 
 الرواسب

/ 3)م
 /سنة(3كم

نقل الرواسب 
 الفعلي

 (/ سنة3م)

 26.05 20 562.56 نجُْرَس 66.45 33.6 3166.62 أم سميوكي

 43.56 31.05 1366.11 أبو حماميد
طلعة أم 
 تناضب

666.56 25.2 26.66 

 12.46 25.2 326.26 ماتأبو سلي 16.43 20.60 366.46 أبو رشيد
 25.64 20.4 523.16 بير أبو حاد 44.66 26 1256.52 مجل الهرمي

 43.66 26.4 1242.62 النوني 14.65 22.05 324.66 سكيت
 13.53 15.6 214.62 الجمال 116.24 26 3565.46 أبو هشيم
 6.6 16.35 125.16 أم الضباع 66.65 22.05 1622.61 بير الشال
 6.53 20.60 166.65 أم خيران 26.51 23.60 666.04 حلوس

 36.3 20.60 654.63 حفافيت
الجملة / 
 المتوسط

16161.66 23.66 36.66 

  .اٌّقذس: ِٓ ؽغبثبد اٌجبؽش

ِٚٓ اٌغذٚي اٌغبثك ٠زنؼ أْ ؽغُ اٌزشثخ اٌّمزٍؼخ ثفؼً اٌزؼش٠خ اٌغ١ٍ١خ لذسد ثٕؾٛ 

/ عٕخ، ِٚزٛعو ٔمً 6/ و66,18َ6ُعت ، وّب ثٍغ ِزٛعو ِئؽش رٛف١ً اٌشٚا /عٕخ94999.497َ6

/ عٕخ ثؤؽٛاك اٌزقش٠ف ثّٕطمخ اٌذساعخ عغً ٚادٞ أثٛ ٘ؾ١ُ أػٍٝ 6َ 64,94اٌشٚاعت اٌفؼٍٟ ثٕؾٛ 

(، فٟ ؽ١ٓ عغً ؽٛك ٚادٞ أَ اٌنجبع ألً ل١ّخ ٌٙزا اٌّئؽش / عٕخ998,67َ6ل١ّخ ث١ٓ وبفخ ا٤ؽٛاك )

 ./عٕخ 9,9َ6
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 الخصائص الجيىمىرفىلىجية  -6

 اع انسطحاسذف -

ثطج١ؼخ اٌؾبي رٕذفغ ٚ ،رٍؼت اٌزنبس٠ظ دٚساً ثبسصاً فٟ رؾذ٠ذ ِٛامغ ثٕبء اٌغذٚد ٚاٌؾقبد اٌّبيٟ

ر١ّٙذاً  اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ّٕٙب ٠غزذي ػٍٝ ِٛامغ رغّغ ١ِبٖفِٓ إٌّبع١ت ا٤ػٍٝ اٌٝ ا٤لً  ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ

( 99، ِٚٓ اٌؾىً )إٌبعّخ ػٕٙب ٌٛع١خاٌغ١ِٛٛسفٛ ٌؾقبد٘ب ٚاٌؾذ ِٓ ا٤خطبس فؼبٌخٌٛمغ اعزشار١غ١بد 

َ ٠9146زنؼ ل١ُ اسرفبع اٌغطؼ ثّٕطمخ اٌذساعخ رزشاٚػ ث١ٓ ففش)ِٕغٛة عطؼ اٌجؾش ا٤ؽّش( ٚؽزٝ 

اخز١بس اٌّٛامغ ا٤لً اٌؾٛك، ٚفٟ مٛء ل١ُ اسرفبع اٌغطؼ ثؾٛك اٌٛادٞ ٠ّىٓ فٟ ألقٝ عٕٛة 

ثؾشه أ٨ ٠ىْٛ  ػٓ غ١ش٘ب ٚفمبً ٌم١ُ ٘زا اٌّؼبًِ ٍٟاٌغش٠بْ اٌغ١ٌؾقبد ١ِبٖ اسرفبػبً وّٛامغ أوضش ٩ِيّخ 

مؼ١فخ ، ِٚٓ صُ فبْ رؾذ٠ذ  ٚاٌّخبهش اٌّؾزٍّخ ِضً ا١ٙٔ٨بساد ا٤سم١خِؼذي ا٨ٔؾذاس اٌؼبَ ٌٍغطؼ ١ٕ٘بً 

 .اٌزىز١ٔٛخ ٌٍّٕطمخ ثؾىً ع١ذ ٠زٛلف ػٍٝ فُٙ اٌطج١ؼخ ا٨ٔؾذاس٠خ ٚدسعبد ٩ِيّخ اسرفبع اٌغطؼ 

 Topographic Ruggedness Index( TRI) افٍحيؤشش انخشىَح انطثىغش -
٠ؼذ ،ٚ  (Habib, 2021) ِٓ ّٔٛرط ا٨سرفبع اٌشلّٟ ٌم١بط رجب٠ٓ ا٨سرفبع اٌّؾٍٟ ٠ٗزُ اعزخشاعٚ

ئخز فٟ ا٨ػزجبس ر٠غت أْ اٌزٟ  اٌّؾبوبح ا١ٌٙذسٌٚٛع١خُ٘ اٌّئؽشاد اٌّٛسفِٛزش٠خ راد ا١ّ٘٤خ فٟ ِٓ أ

ٌىٛٔٗ ٠ؾ١ش اٌٝ رغّغ ا١ٌّبٖ ثٕبءً ػٍٝ فشٚقِ  (Price, 1994) اٌغش٠بْ اٌغ١ٍّٟٔزعخ ِغبس رذفك ػٕذ 

بٌّٕبهك راد اٌٛػٛسح اٌؼب١ٌخ ف ،خؾٛٔخ اٌزنبس٠ظ ػٍٝ عشػخ ٚارغبٖ رذفك ا١ٌّبٖ ٔظشًا ٌزؤص١ش ا٨سرفبػبد

، ِّب ٠ض٠ذ ِٓ فؼٛثخ ؽقبد٘باس أعطؾٙب ػّب ٠غبٚس٘ب ٔظشاً ٌؾذح أؾذ رئدٞ اٌٝ رغش٠غ عش٠بْ ا١ٌّبٖ

ٚاٌزٟ رٕغبة ف١ٙب ٠ّىٓ رق١ٕف اٌزنبس٠ظ ٚرؾذ٠ذ إٌّبهك إٌّبعجخ ِٚٓ خ٩ي ؽغبة ل١ُ ٘زا اٌّئؽش 

 ّب ٠غّؼ ثزغ١ّغ و١ّبد أوجش ِٓ ا١ٌّبٖ لجً أْ رزغشة أٚ رزجخش.ا١ٌّبٖ ثغشػخ ألً ِ

 خ:ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌ TRIٚلذ أِىٓ ؽغبة ِئؽش 

      √|    
      

 | 

(Popit Tomislav & Verbovšek Timotej, 2013) 

 حٍس 

TRI ٟألقٝ ل١ّخ ٩ٌسرفبع      ألً ل١ّخ ٩ٌسرفبع ،      =،  = ِئؽش اٌٛػٛسح اٌطجٛغشاف = 

 Focalاعزٕبداً اٌٝ ا٤ِش  ARC Map 10.8 ثشٔبِظزخذاَ ٚلذ رُ ؽغبة ل١ُ ٘زٖ اٌؾذٚد ثبع

Statistics  ٚرطج١ك اٌّؼبدٌخ ِٓ خ٩ي ا٤ِشRaster Calculator  ، ُمغ اٌّضٍٝ ّٛااٌرؾذ٠ذ ٚلذ ر

ٚفمبً ٌم١ُ ٘زا اٌّئؽش ثبػطبء اٌخ٠٩ب اٌزٟ عغٍذ ل١ّبً ألً ثذسعبد ٩ِيّخ أػٍٝ  اٌغش٠بْ اٌغ١ٍِٟ١بٖ ؾقبد ٌ
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ألً عشػخ ٚرىْٛ إٌّبهك أوضش  اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟأوضش ٩ِءِخ ٌزغّغ ا١ٌّبٖ، ؽ١ش رىْٛ  مغرٍه اٌّٛا ٌىْٛ

 .، ٚاٌزٟ رجذٚ ع١ٍبً فٟ ثطْٛ ا٤ٚد٠خ  اعزمشاسًا ٌزخض٠ٓ ا١ٌّبٖ

 

 
 Arc Map 10.8اٌّقذس: ِٓ اػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

 ( انخظائض وانًؤششاخ انرؼاسٌسٍح نحىع وادي انجًال11شكم )
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 Curvature ذمىط انسطح -

وفبءح  ِٚٓ صُعش٠بْ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٚرغّؼٙب،  ثؾىً وج١ش ػٍٝ فُٙ آ١ٌخ ٘زا اٌّؼبًِ ٠غبػذ فُٙ

عشػخ اٌغش٠بْ فٟ إٌّبهك راد ؽ١ش رضداد ، أٙب ثغجت اٌغش٠بْ اٌغش٠غٚرم١ًٍ فمذ ،أٔظّخ ؽقبد ا١ٌّبٖ

شػخ ثؼ١ذاً ػٓ إٌّطمخ اٌّغزٙذفخ ٌؾقبد ا١ٌّبٖ، ٘زا ٠ؼٕٟ أْ ا١ٌّبٖ رزذفك ثغٚ Convexity اٌزمٛط اٌؾذ٠ذ

 رآوً اٌزشثخ، وّب رض٠ذ رٍه اٌّٛامغ ِٓ ص٠بدح ِؼذ٨د ِٓ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌزٟ ٠ّىٓ ؽقبد٘بِّب ٠مًٍ 

٨ ع١ّب فٟ إٌّبهك راد اٌزى٠ٕٛبد اٌقخش٠خ اٌقٍجخ  لذسح اٌزشثخ ػٍٝ اِزقبؿ ا١ٌّبٖ ٚرخض٠ٕٙب ٚأخفبك

اٌزؾىُ فٟ ١ِبٖ اٌغ١ٛي فٟ رٍه اٌّٛامغ ػٍٝ ػىظ ذساعخ ٚثبٌزبٌٟ ٠قؼت وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ِٕطمخ اٌ

 اٌّضٍٝ اخز١بس اٌّٛالغ، ِٚٓ صُ ٠ّىٓ ا٨عزفبدح ِٓ دساعخ ٘زا اٌّؼ١بس فٟ Concavityاٌّٛامغ اٌّمؼشح 

بء ثٕ، ٚػٍٝ ا٨ؽزفبظ ثب١ٌّبٌٖجٕبء أؽٛاك ٚخضأبد ٌؾقبد ا١ٌّبٖ فٟ إٌّبهك اٌّمؼشح راد اٌزشثخ اٌمبدسح 

ٛع١ٗ ا١ٌّبٖ ٔؾٛ اٌغذٚد ٚاٌؾٛاعض اٌقغ١شح فٟ إٌّبهك راد إٌّؾذساد اٌؾذ٠ذح ٌزم١ًٍ عشػخ اٌغش٠بْ ٚر

، ٚرٛع١ٙٙب ٔؾٛ أؽٛاك اٌزخض٠ٓ ١ِبٖ اٌغ١ٛيخٕبدق ػٍٝ هٛي إٌّؾذساد ٌزغ١ّغ  ، ٚؽفشإٌّبهك اٌّمؼشح

فشػ١خ ٚاٌمغُ اٌؾشلٟ ِٓ ( أْ اٌّغبسٞ اٌشي١غخ ٤ؽٛاك اٌزقش٠ف ا99ٌاٌؾىً ) ِٓ رؾ١ًٍلذ رج١ٓ ٚ

ثؾٛك  اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟؽٛك ث١ش اٌؾبي ٚؽٛمٟ ؽفبف١ذ ٚث١ش أثٛ ؽبد رؼذ إٌّبهك ا٤وضش رغ١ّؼبً ١ٌّبٖ 

 . ٚفمبً ٌٙزا اٌّؼبًِ إٌّطمخ

 (MRVBFI)يؤشش ذسطٍح تطٍ انىادي يرعذد انحهماخ  -

رؼًّ ا٤ٚد٠خ  ل١ؼبٌْىْٛ زُ ا٨ػزّبد ػٍٝ ٘زا اٌّئؽش ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ إٌّزعخ ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٠

، ٚ ٠ؼذ اٌز١١ّض ث١ٓ ل١ؼبْ اٌٛادٞ اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟوّخبصْ ١٘ذسٌٚٛع١خ رئصش ثؾىً وج١ش ػٍٝ عٍٛن 

ِٕٚؾذساد اٌز٩ي خطٛح أٌٚٝ ِّٙخ فٟ رؾذ٠ذ ٚرٛف١ف اٌشٚاعت اٌشعٛث١خ ٥ٌغشاك ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ 

ثنؼخ أِزبس اٌٝ ِئبد ٠زشاٚػ ِٓ ٚاٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ، ٚرزؾىً ل١ؼبْ اٌٛادٞ فٟ ٔطبق ِٓ اٌّمب١٠ظ 

 (DEM) أ٨ًٚ ؽغبة ا٨ٔؾذاس ٌىً خ١ٍخ فٟ ّٔٛرط ا٨سرفبع اٌشلٌّٟٚؾغبة ٘زا اٌّئؽش ٠زُ ، اٌى١ٍِٛزشاد

رؾ٠ًٛ ل١ُ ا٨ٔؾذاس اٌٝ ِم١بط ٌٛغبس٠زّٟ ٌزخف١ل رؤص١ش اٌم١ُ اٌىج١شح ٠ٚزُ  Slopeا٤ِش  ثبعزخذاَ 

 :ا٨ٔؾذاس ٟ٘غطؾخ. اٌّؼبدٌخ اٌّغزخذِخ ٌزؾ٠ًٛ ٩ٌٔؾذاس، ٚرغ١ٍو اٌنٛء ػٍٝ إٌّبهك اٌّ

       
 

 
    

 ا٨ٔؾذاسS  =( Slope)  ، ٘ٛ ِئؽش اٌزغط١ؼ اٌغضيٟ FS   =(Flatness Index).ؽ١ش

  ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:   MRVBF ثؼذ ؽغبة ِئؽش اٌزغط١ؼ ٌىً ِغزٜٛ ِٓ اٌذلخ، ٠زُ دِظ اٌم١ُ ٌٍؾقٛي ػٍٝ ِئؽشو 

 :MRVBF شٌح نًؤششطٍغح ذمذٌ

   ∑   (
 

       
  ) 

 (Gallant, J.C; Dowling, T.I, 2003)  
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 ،

 

 انحدار السطح 

 

 Arc Map 10.8اٌّقذس: ِٓ اػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 
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 % من المساحة احةمس طبيعة الانحدار فئات الانحدار

 %22.12 0...12 شبه مستو إلى خفٌف جدا   1 –صفر 

 %71..2 801.31 خفٌف . – 1

 %11.32 110.70 متوسط 27 – .

 %11.22 7..101 فوق متوسط 23 – 27

 %21..2 .801.3 شدٌد 87 – 23

 %2..8 07.02 شدٌد جدا   .1 – 87

 %7.28 1..1 منحدرات جرفٌة 01,22 – 11

  
2..7.10 277% 

 اٌّقذس: ِٓ ؽغبثبد اٌجبؽش

 Aspectاذجاهاخ الاَحذاساخ  -

 من المساحة % (2مساحة )كم اتجاهات الانحدارات من المساحة % (2كممساحة ) اتجاهات الانحدارات

 %28,82 1.,1.7 جنوب %0,18 3.,212 مناطك مستوٌة

 %1.,21 8.,131 جنوب غرب %2.,0 210,17 شمال

 %27,80 178,11 غرب %..,21 .1,.13 شمال شرق

 %.0,. 2.2,21 شمال غرب %8.,22 1.,.11 شرق

 %277 7,10..2 الإجمالً %22,18 .117,7 جنوب شرق

 اٌّقذس: ِٓ ؽغبثبد اٌجبؽش

 الخصائص الهيدرولىجية  .3

  يؤشش أؽىال انًجاسي انًائٍحStream Length Index 

(SLI)

و 
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 يؤشش انرذفك انثؤسي(FFI) Focal Flow Index 

DEM 

 (يؤشش ؽالح انُهشSPI )Stream Power Index 

(SPI )

                                                                       

(Danielson, 2013)  

 ( يؤشش َمم انشواسةSTI )Sediment Transportation Index 
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θ

 

M ,n  ، لًٍح انًعايم  فرعثش= يعايلا الاَحذاس وانطىلm  ػٍٝ ٔمً اٌشٚاعت ؽىل انرذفكػٓ رؤص١ش، ٚ 

أػٍٝ،  m رىْٛ ل١ّخ  :إرا كاٌ انرذفك ؽىٌلاً ، ف ٘زٖ اٌم١ّخ رزغ١ش ؽغت هج١ؼخ رذفك ا١ٌّبٖ ػجش إٌّؾذساد

، ٤ْ هٛي اٌزذفك ا٤وجش ٠ض٠ذ ِٓ فشفخ رشاوُ اٌغش٠بْ اٌّبيٟ ٚثبٌزبٌٟ ٠ئدٞ اٌٝ ص٠بدح فٟ ٔمً اٌشٚاعت

انمٍى ٚرؼذ  ا١ٌّبٖ ٚٔمً اٌشٚاعت ألًأفغش، ؽ١ش رىْٛ فشؿ رغّغ  رىْٛ ل١ّزٙب إرا كاٌ انرذفك لظٍشًاٚ

،  ٌٍّٕبهك راد ا٨ٔؾذاس اٌّزٛعو 9.6،  ٥ٌسامٟ اٌّغطؾخ أٚ راد ا٨ٔؾذاس اٌخف١ف 1.9ها انًُىرجٍح نـ

يٍم زؼجش ػٓ رؤص١ش ف nلًٍح انًعايم  ، أِب ػٓ ٌٍّٕبهك راد ا٨ٔؾذاس اٌؾبد ٚاٌزذفك اٌط٠ًٛ  9.8_9.7

، ففٟ ىٍّب وبْ ا١ًٌّ أؽذ، وبٔذ لذسح اٌّبء ػٍٝ ٔمً اٌشٚاعت أوجشف ،ػٍٝ ػ١ٍّخ ٔمً اٌشٚاعت انًُحذس

، أػnٍٝ رض٠ذ ِٓ لٛح اٌغش٠بْ اٌّبيٟ ٚلذسرٗ ػٍٝ ٔمً اٌشٚاعت اٌضم١ٍخ، ِّب ٠غؼً ل١ّخ  انًُحذساخ انحادج

انمٍى وذعذ ، ألًزٙب ف، ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ ل٠ّ١ىْٛ اٌغش٠بْ اٌّبيٟ ف١ٙب أمؼ انًُحذساخ انثسٍطحٚفٟ 

ٌٍزنبس٠ظ راد ا٨ٔؾذاس  9.9_  9.7ٌٍزنبس٠ظ راد ا٨ٔؾذاس اٌّزٛعو n 1.3جٍح نـ انًُىر

 (Wischmeier & Smith, 1978).اٌؾبد

ِٚٓ خ٩ي ؽغبة ل١ُ ٘زا اٌّئؽش رجٓ اسرفبع ل١ُ ِٚؼذ٨د اٌزشع١ت ثؾىً ٚامؼ فٟ ِغبسٞ 

ً ثىبفخ أؽٛاك إٌّطمخ، ٚلذ رج١ٓ أْ ل١ّخ  ا٤ٚد٠خ ٚأخفنذ ثؾىً ٍِؾٛظ ػٍٝ اٌّٛامغ ا٤وضش اسرفبػب

اٌؾىً ٠ٛمؾٗ وّب ٘زا اٌّئؽش رضداد رذس٠غ١بً وٍّب صادد ل١ّخ اٌشرت اٌّبي١خ ٚلً أؾذاس ٚاسرفبع اٌغطؼ 

  اٌزبٌٟ.
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 اٌّقذس: ِٓ ػًّ اٌجبؽش

 تعغ انًؤششاخ انهٍذسونىجٍح انًرحكًح فً خضٌ يٍاِ انسٍىل  (13شكم )

  كثافة التصريف(DD ) Drainage Density 

 ,Horton) رؼجش وضبفخ اٌزقش٠ف ػٓ ِذٜ رؼشك اٌغطؼ ٌؼ١ٍّبد اٌزؼش٠خ ٚاٌزمطغ، ٚلذ الزشػ

 لبٔٛٔبً ِٓ خ٩ٌٗ ٠زُ ؽغبة وضبفخ اٌزقش٠ف وّب ٠ٍٟ:  (1932

( )   

( )  
 وضبفخ اٌزقش٠ف 
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 ذكشاس انًجاسي انًائٍح (SF) Stream Ferquency  

٠ؼجش ِؼذي رىشاس اٌّغبسٞ اٌّبي١خ ػٓ إٌغجخ ث١ٓ أػذاد اٌّغبسٞ داخً اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌّشثؼخ 

 ( ٠ٚزُ ؽغبثٗ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:6وُ)

    

( )  
 رىشاس اٌّغبسٞ  

  شذج انرظشٌفDischarge intensity  (DI) 

فخ ٘زا اٌّؼبًِ ، ٠ٚؾ١ش اٌٝ اٌّؼذي ث١ٓ رىشاس اٌّغبسٞ اٌّبي١خ ٚوضب (Faniran, 1968) الزشػ 

اٌزقش٠ف ، ٚرؾ١ش اٌم١ُ ا٤ػٍٝ ٌٙزا اٌّؼبًِ اٌٝ ص٠بدح لٛح اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ٚص٠بدح لذسرٗ ػٍٝ اٌزؼش٠خ 

اٌّبي١خ ٚرخف١ل اٌغطؼ ٚثبٌزبٌٟ رؾىً ٘زٖ اٌّٛامغ خطٛسح ثبٌغخ ػٍٝ أؾبء اٌغذٚد اٌزخض١ٕ٠خ ٌّب 

ٚص٠بدح  اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟبٖ رزؼشك ٌٗ ِٓ أخطبس ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٚآصبس رذ١ِش٠خ ٔز١غخ ص٠بدح أذفبع ١ِ

 ِؼذ٨د اٌزشع١ت، ٠ٚزُ ؽغبثٗ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

رىشاس اٌّغبسٞ

وضبفخ اٌزقش٠ف
 ؽذح اٌزقش٠ف 

 سلى انرسشب Leakage Number 

اٌغش٠بْ رىّٓ أ١ّ٘زٗ فٟ أٔٗ ٠غزذي ِٓ خ٩ٌٗ ػٍٝ لٛح ٚمؼف  ٚ،(Faniran,1986) ٗالزشؽ

بعت ػىغ١بً ِغ اٌزغشة ، فىٍّب صادد ل١ُ ٘زا اٌّؼبًِ دي رٌه ػٍٝ ِٓ خ٩ي ل١ُ اٌزغشة، ٌىٛٔٗ ٠زٕ اٌغ١ٍٟ

 ٚل١ُ فبفٟ اٌغش٠بْ ، ٠ٚؾغت ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟأخفبك ل١ُ اٌزغشة ٚص٠بدح لٛح 

رىشاس اٌّغبسٞ وضبفخ اٌزقش٠ف  سلُ اٌزغشة 

 صيٍ انرظشٌف )ساعح( -

ؾٛك ٌزقش٠ف وبفخ ١ِب٘ٗ ِٓ إٌّجغ ٚؽزٝ ٠ؼشف صِٓ اٌزقشف ثؤٔٗ اٌفزشح اٌض١ِٕخ ا٩ٌصِخ ٌٍ

 ِخشعٗ ػٕذ ٔمطخ اٌّقت ، ٠ٚؾغت ِٓ اٌؼ٩لخ اٌزب١ٌخ:

                   
            

                  

 ؽ١ش :

Td   ، صِٓ رقش٠ف اٌؾٛك =L    )َ( هٛي اٌّغشٜ اٌشي١ظ =H اٌف =   )َ(ٟبسق اٌشأع

 ( = صبثذ ٠ؼجش ػٓ خقبيـ اٌؾٛك 1.15,0.38)
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 انًظذس: يٍ إعذاد انثاحس

 ( تعغ انًعايلاخ انهٍذسونىجٍح نًُطمح انذساسح14شكم )

 Lag Time صيٍ انرثاؽؤ )ساعح / دلٍمح / شاٍَح( -

اٌٛلذ اٌزٞ رشرفغ  ٠ؼشف صِٓ اٌزجبهئ ثؤٔٗ اٌٛلذ اٌفبفً ث١ٓ ثذا٠خ اٌّطش ٚثذا٠خ رٌٛذ اٌغش٠بْ، ٚ٘ٛ

، ٚرشعغ أ١ّ٘زٗ اٌٝ اِىب١ٔخ اٌزؼشف ػٍٝ اٌٛلذ ا٩ٌصَ ٌجذا٠خ رٌٛذ (9111)فبٌؼ، خ٩ٌٗ ِؼذ٨د اٌزغشة 

اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ٌىً ؽٛك ٚؽغبة و١ّبد اٌزغشة خ٩ي ٘زا اٌضِٓ ِّب ٠ف١ذ فٟ ؽغبة عٍّخ اٌفبلذ 

 ٠ّىٓ ؽغبثٗ ِٓ اٌؼ٩لخ : ثبٌزغشة فٟ أؽٛاك اٌزقش٠ف ، ٚ
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(ي س√))      (ي  ٘ـ  صِٓ اٌزجبهئ 

 حٌث :

= الانحدار التدرجً للحوض ر ل = طول مجرى الحوض الرئٌس من المصب حتى مركز ثمل الحوض، 

 وٌتولف على طبوغرافٌة وانحدار سطح الحوض . 2.0 – 2.1هـ = ثابت ٌتراوح بٌن ،  م / كم

 ٠ٚؾغت ِشوض صمً اٌؾٛك

                 

LC     ،      )ُو(ِشوض صمً اٌؾٛكLH .)ُهٛي اٌؾٛك )و= 

 ( صيٍ انرشكٍضCT  )Concentration Time 

٠ؼذ صِٓ اٌزشو١ض ػبًِ أعبعٟ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّبرط ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ، ٚأؽذ أُ٘ ِزغ١شاد اٌزٕجئ 

ً آصبس ا٤خطبس اٌطج١ؼ١خ ٚخبفخ اٌغ١ٛي، ، ِٚٓ صُ ِٕغ ٚرم١ٍبثخ أؽٛاك اٌزقش٠ف ٌغمٛه ا٤ِطبسثبعزغ

ٚأوضش اٌزؼش٠فبد رّض٩١ً ٌضِٓ اٌزشو١ض ٘ٛ اٌضِٓ اٌزٞ رغزغشلٗ لطشح ١ِبٖ ا٤ِطبس ٌٍٛفٛي اٌٝ ِخشط 

 اٌؾٛك ثذءاً ِٓ أثؼذ ٔمطخ ١٘ذس١ٌٚى١خ ٌٍؾٛك ، ٠ّٚىٓ اؽزغبثٗ ِٓ خ٩ي  اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

        (
 

 
 
 

)     

 َ(6966)فبثش، أؽّذ، ٚ ِؾّٛد، 

 = ِؼذي ا٨ٔؾذاس.S= هٛي اٌّغشٜ اٌشي١ظ )وُ(  ،   L= صِٓ اٌزشو١ض )عبػخ /وُ(  ،    Tc ؽ١ش :

ِٚٓ خ٩ي ؽغبة صِٓ اٌزشو١ض ثب٤ؽٛاك اٌفشػ١خ ٌٛادٞ اٌغّبي رج١ٓ أْ ل١ّٗ رزجب٠ٓ ِٓ ؽٛك 

أؾذاس وً ِٕٙب ، ؽ١ش ثٍغ صِٓ اٌزشو١ض فٟ ألقش ا٤ؽٛاك ألً  ٢خش رجؼبً ٌطٛي اٌّغشٜ اٌشي١ظ ِٚؼذي

اك فغ١شح ِٓ عبػخ /وُ ِٚضٍزٙب أؽٛاك أٚد٠خ أثٛ ؽّب١ِذ ٚأَ اٌنجبع ٚأَ ع١ٍّبد ٚأَ خ١شاْ ٚوٍٙب أؽٛ

رٙب اٌؾٛم١خ، ث١ّٕب عغٍذ أؽٛاك إٌٟٛٔ ٚعى١ذ ٚأَ ع١ّٛوٟ ِٚغً اٌٙشِٟ ل١ّبً رشاٚؽذ ث١ٓ ببؽغِ فٟ

بػز١ٓ /وُ، فٟ ؽ١ٓ ثٍغ صِٓ اٌزشو١ض ثؤؽٛاك أثٛ سؽ١ذ ٚؽٍٛط ٚث١ش أثٛ ؽبد ٚٔغشط عبػخ ٤لً ِٓ ع

ٚأثٛ ٘ؾ١ُ ل١ّبً رشاٚؽذ ث١ٓ اٌغبػز١ٓ ٤لً ِٓ ص٩س عبػبد ، فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ا٤ؽٛاك ا٤سثؼخ ا٤وجش 

 بد.ػٓ ص٩س عبػ ِٓ ؽ١ش أهٛاي ِغبس٠ٙب ٚا٤لً فٟ ِؼذي أؾذاس٘ب ل١ّبً أوجش ٌضِٓ اٌزشو١ض ثٙب صادد

 سرعة الجريان 

 ٠غبػذ فٟ رم١ًٍ اٌزؤص١شاد اٌغٍج١خ ػٍٝ اٌغذٚدٌىٛٔٗ اٌغش٠بْ اٌجطٟء أوضش فؼب١ٌخ ٌؾقبد ا١ٌّبٖ  ٠ؼذ

ِّب ٠ض٠ذ ِٓ اٌزىٍفخ اٌى١ٍخ ِزمذِخ ٚرم١ٕبد امبف١خ  بد ٕ٘ذع١خرق١ّّ اٌغش٠غ، ث١ّٕب ٠زطٍت اٌغش٠بْ اٌّج١ٕخ

 ، ٚرمذس عشػخ اٌغش٠بْ ِٓ اٌؼ٩لخ اٌزب١ٌخ:ا٨عزذاِخنّبْ اٌؾّب٠خ ٌٍٚزؾىُ فٟ ١ِبٖ اٌغ١ٛي ٚؽقبد٘ب ٌ
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 (9193)الأسذي،  .

 ؽ١ش :

V  اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ= عشػخ  ،L(M)  ، )َ( هٛي اٌّغشٜ اٌشي١ظ =TC )صِٓ اٌزشو١ض)صب١ٔخ = 

، ثؤؽٛاك اٌزقش٠ف  اٌغش٠بْ ِزمبسثخ اٌٝ ؽذ وج١ش ِٚٓ خ٩ي ؽغت ل١ُ ٘زا اٌّؼبًِ رج١ٓ أْ عشػخ

َ/س ثب٤ؽٛاك 9,99_  9,18َ/س ثؾٛك أثٛ سؽ١ذ وؤلً عشػخ ٌٍغش٠بْ ٚث١ٓ 9,86ؽ١ش رشاٚؽذ ث١ٓ 

 اٌؾىً اٌزبٌٟ.فغ١شح اٌّغبؽخ ؽذ٠ذح ا٨ٔؾذاس وؤثٛ ؽّب١ِذ ٚأَ خ١شاْ ٚأثٛ ع١ٍّبد وّب ٠ٛمؾٗ 

  
 اٌّقذس: ِٓ أػذاد اٌجبؽش

 ٍ انرشكٍض )كى/ساعح( وسشعح انجشٌاٌ)و/ز( تأحىاع وادي انجًال( صي15شكم )

 انجشٌاٌ انسٍهً طافً -أ 

 فٟ مٛء اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟرغذس ا٦ؽبسح اٌٝ أٔٗ رُ اػزّبد هش٠مخ ؽغبة ؽغُ 

 إجًانً انفىالذ –= إجًانً انرسالؾ  انجشٌاٌ انسٍهًطافً 

 (111، ص9117)طاتش أ.، 

  ًانرسالؾإجًان Precipitation 

ٚاؽذ ػٍٝ ِٕطمخ  ألقٝ و١ّخ ِطش عمطذ خ٩ي ٠َٛرغذس ا٦ؽبسح ٕ٘ب اٌٝ أٔٗ رُ ا٨ػزّبد ػٍٝ 

َ 6967ِبسط 9َ ٚؽزٝ ٠َٛ 9189اٌذساعخ ، ٚلذ رُ ا٨ه٩ع ػٍٝ ث١بٔبد اٌزغبلو ٌّٕطمخ اٌذساعخ ِٕز ػبَ 

خ ٚرؾ١ًّ ث١بٔبد اٌزغبلو ِٓ ث١بٔبد ٚوبٌخ اٌفنبء ا٤ِش٠ى١خ ثبٌشعٛع اٌٝ ث١بٔبد ١٘ئخ ا٤سفبد اٌغ٠ٛ

NASA  ثبعزخذاَ ثشٔبِظRETScreen  ِٚٛلغData Power Access  ٚرغغ١ً أػٍٝ ل١ُ ٌٍزغبلو
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ً ألقٝ و١ّخ ِطش عمطذ فزج١ٓ أْ  خ٩ي ٘زٖ اٌفزشح ، ٚلذ وبٔذ ػٍٝ اٌؾٛك ؽٙش ٔٛفّجش ٠غغً دايّب

 َ .6969ٔٛفّجش ػبَ 96ُِ ثّؾطخ ِشعٝ ػٍُ ٠َٛ 69.9اٌمق١ش ، ُِ ثّؾطخ 61.9ألقب٘ب ػٍٝ ا٦ه٩ق 

ٚلذ رُ ؽغبة اعّبٌٟ اٌزغبلو فٟ أؽٛاك اٌزقش٠ف اٌفشػ١خ و٩ً ػٍٝ ؽذٖ ِٓ خ٩ي اٌم١بَ ثؼًّ 

ٌم١ُ اٌزغبلو ثبٌّؾطبد ٚإٌمبه اٌّشفٛدح وّب ٠ٛمؾٗ )ؽىً( ٚرمغ١ُ اٌفئبد  Interpolationاعزىّبي 

ٚمشة اٌفئخ اٌّطش٠خ فٟ اٌّغبؽخ اٌزٟ رؾغٍٙب ٌٍؾقٛي ػٍٝ و١ّخ ٤ؽٛاك اٌّطش٠خ ثىً ؽٛك ِٓ رٍه ا

/٠َٛ( ٚعّغ ل١ُ وً اٌفئبد 6/و6ُاٌّطش اٌزٟ عمطذ ػٍٝ وً فئخ ِطش٠خ ِٕٙب ثىً ِٓ أؽٛاك إٌّطمخ )َ

 اٌزٟ رغطٟ وً ِٓ أؽٛاك اٌزقش٠ف ثبٌّٕطمخ )ثبٌّزش اٌّىؼت( وّب ٠ٛمؾٗ اٌغذٚي.

 إجًانً انفىالذ 

ِٚب ٠زُ رغش٠جٗ  ثفؼً اٌزجخش أصٕبء ؽذٚس اٌؼبففخ اٌّطش٠خذ ف١ّب ٠زُ فمذٖ ِٓ ١ِبٖ اٌزغبلو رزّضً اٌفٛال

ثؾٛك اٌزقش٠ف وىً ، ٚلذ رُ ؽغبثٗ فٟ اٌزشثخ ٚاٌقخٛس اٌغطؾ١خ خ٩ي صِٓ اٌزجبهئ ٚصِٓ اٌزقش٠ف 

 وً ِٕٙب وّب ٠ٍٟ:

 خلال صيٍ انرظشٌف انرثخش -

خ٩ي صِٓ اٌىبِٓ رُ ا٨ػزّبد ػٍٝ ؽغبة اٌزجخش ٔزؼ ثؾىً أوضش دلخ  اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟزمذ٠ش فبفٟ ٌ

اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاْ وبْ مؼ١فبً  ٠غُٙ ثٗفٟ اٌّؼبدٌخ ٌؼذَ اعزجؼبد ِب  ٗاعزجذاي ل١ُ اٌزجخش ثم١ّثؼذ اٌزقش٠ف 

فٟ مٛء فٟ ؽٛك اٌٛادٞ فٟ ػ١ٍّبد اٌزجخ١ش ِغ اٌغطبءاد اٌقخش٠خ ٚاٌشعٛث١خ اٌّىؾٛفخ ِٓ اٌزشثخ 

 : اٌّؼبد٨د اٌزب١ٌخ

اعّبٌٟ اٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ فٟ اٌغبػخ  صِٓ رقش٠ف اٌؾٛك  اٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ خ٩ي صِٓ اٌزقش٠ف 

 ؽ١ش:

اعّبٌٟ اٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ ا١ٌِٟٛ     اعّبٌٟ اٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ فٟ اٌغبػخ 

 ؽ١ش: 

ِزٛعو اٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ فٟ ِؾطبد ا٤سفبد  ِغبؽخ اٌؾٛك ٌٟاعّب اٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ ا١ٌِٟٛ   

 (184_  189و، ص ص 9114)سلايح، 

ِغّٛع و١ّخ اٌّبء اٌّزجخشح ِٓ ٠ؼٕٟ  Eva transportation اٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ ٚرغذس ا٦ؽبسح اٌٝ أْ 

ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ  ٠ٚؼذ ،عطؼ اٌزشثخ ٚاٌّبء اٌّزٕمً ِٓ إٌجبد اٌٝ اٌغ٩ف اٌغٛٞ ػٓ هش٠ك ػ١ٍّخ إٌزؼ

 ,.Thornthwaite, C.W.Mather, J.R) ، ٚلذ رُ ؽغبثٗ ٚفمبً ٌطش٠مخ اٌغش٠بْ اٌغ٠ٍٟ١زٛلف ػ١ٍٙب اٌزٟ 

 ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء ٚػذد عبػبد إٌٙبس اٌؾٙش٠خ ٚرٕـ ػٍٝ ِب ٠ٍٟ : (1957
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 (9191)يعىع، 

  ساعح(19ٌىو نُهاس ٌثهغ 9/31و)يى/= اٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ  PETؽ١ش 

I ( و°= يعايم دسجح انحشاسج انسُىي)  ، ٠ٚؾغت ل١ّخI : اٌؼ٩لخ ِٓ 

  ∑ 

  

 

 

T ( و°= انًرىسؾ انشهشي نذسجاخ انحشاسج) ٚ ٍُٔمطخ اؽذاص١برٙب ٌّؾطبد ثش١ٔظ ِٚشعٝ ػ

 ٚؽغبة اٌم١ُ. ٦Interpolationرّبَ ػ١ٍّخ ا٨عزىّبي  "   ´   °    ، "   ´   °  

 ٠ٚؾغت ِٓ اٌؼ٩لخ ، ( َ°ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح اٌؾٙشٞ )=  

             

 ٠ٚؾغت ِٓ اٌؼ٩لخ :  1.511913963 لٌمته  ِؼبًِ رغبٚٞ=   

                                            

ٚرغذس ا٦ؽبسح ٕ٘ب اٌٝ أْ ِب رُ ؽغبثٗ ٘ٛ اٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ اٌؾٙشٞ )ُِ(، ٌٚؾغبة ل١ّٗ ػٍٝ ِغزٜٛ 

 اٌغبػخ ِٓ اٌؼ٩لخ اٌزب١ٌخ :

                    

 /ساعح( 9وٌىػح انجذول اَذً لٍى انرثخش َرح انكايٍ )يى/و

 الشهور
 أسوان القصير رأس بناس

  T I           T I           T I         

 19 7.55 يناير

1
4

6
.6

7
 

0.0011 8.41 91.4 

1
4

6
.5

6
 

0.0011 5.87 16.1 

1
6

4
.1

8
 

0.0006 

 0.0010 18.1 7.11 0.0011 91.6 8.53 0.0011 19.3 7.73 فبراير

 0.0011 99.8 9.95 0.0012 99.3 9.69 0.0012 94.9 11.89 مارس

 0.0013 98.6 14.19 0.0012 94.7 11.93 0.0013 96.3 19.35 أبريل

 0.0013 33.4 17.73 0.0013 97.5 13.91 0.0014 31.9 15.99 مايو

 0.0014 35.6 19.53 0.0013 99.5 14.69 0.0014 31.4 16.15 يونيو

 0.0014 36.6 91.36 0.0014 31 15.84 0.0014 31.9 16.54 يوليو

 0.0014 36.1 19.94 0.0014 31.5 16.93 0.0014 31.4 16.15 أغسطس

 0.0014 33.9 18.13 0.0014 99.9 14.99 0.0013 98 13.58 سبتمبر

 0.0013 31 15.17 0.0013 97.8 13.43 0.0012 93.7 11.55 أكتوبر
 0.0011 93 11.8 0.0012 94.96 11.16 0.0011 91.5 8.47 نوفمبر
 0.0010 17 6.38 0.0012 91.7 9.93 0.0012 94 11.75 ديسمبر
المعدل 
 0.0012  97.6 13.7 0.0013  96 19.9 1.1113  95.9 19.9 الشهري

  RETScreen Expertتاسرخذاو  NASAنًظذس: يٍ إعذاد انثاحس اعرًاداً عهى انثٍاَاخ انراسٌخٍح يٍ طىس الألًاس انظُاعٍح انراتعح نىكانح ا
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ثّٕطمخ اٌذساعخ رزشاٚػ ث١ٓ  اٌىبِٓ أْ ل١ُ اٌزجخش ٔزؼ رج١ٓث١بٔبد اٌغذٚي اٌغبثك رؾ١ًٍ ِٚٓ 

 ٘زٖ اٌم١ُ ثٛمٛػزمبسة ٚرفٟ إٌّطمخ ثؾىً ٚامؼ رشرفغ ُِ/عبػخ فٟ ؽٙش ٔٛفّجش ، 9.9996_9.9999

ٔظشاً ٌٛلٛػٙب فٟ ِٕطمخ  إٌّطمخ اٌغبؽ١ٍخ ٚا٤عضاء اٌذاخ١ٍخ اٌزٟ رّضً اٌظ١ٙش اٌقؾشاٚٞ ٌٍؾٛك فٟ

، / ٌىو9يى /و1.89 فٟ ؽٙش ٔٛفّجش اٌّؼذي اٌؾٙشٞ ٌٍزجخش ٔزؼ ثّٕطمخ اٌذساعخ ؽجٗ عبفخ، وّب لذس

ػٓ ِٕبهك ِٕبظشح ٘زا اٌّؼذي  ٠ٚشرفغٌؾشاسح اٌؾٙش٠خ ِٚؼبًِ اٌؾشاسح ، اٌٝ اسرفبع ِؼذ٨د ارٌه  ٠ؼضٜٚ

/ٌىو 9يى/و1.194وشأط غبسة اٌزٟ لذسد ف١ٙب ِؼذ٨د اٌزجخش ٔزؼ ثٕؾٛ  ٌٗ ػٍٝ عبؽً اٌجؾش ا٤ؽّش

اٌزؾغٓ إٌغجٟ ٌٍظشٚف اٌغ٠ٛخ ٚرٍط١ف دسعبد اٌؾشاسح ثفؼً ِشرفؼبد اٌزنبس٠ظ ١ِٚبٖ ٠ٚشعغ رٌه اٌٝ 

 فٟ ا٤خ١شح ارا ِب لٛسٔذ ثّٕطمخ اٌذساعخ بٚس فن٩ً ػٓ اٌظشٚف اٌّقبؽجخ ٌغمٛه ا٤ِطبساٌخ١ٍظ اٌّغ

 .(9191)يعىع، 

 انرسشب خلال صيٍ انرثاؽؤ  -

ثؼذ رغ١١ش ل١ُ  رغذس ا٦ؽبسح ٕ٘ب اٌٝ أٔٗ رُ ؽغبة ٘زا اٌّؼبًِ ِٓ خ٩ي اٌّؼبدٌز١ٓ اٌّؼذٌز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ

 :اٌّؼجش ػٓ ِؼذ٨د اٌزغشة اٌم١بع١خ ٚفمبً ٌطج١ؼخ اٌقخش وّب ٠ٍٟ اٌضبثذ 

مساحة الحوض  زمن التباطؤ      مم دلٌمة  اٌزغشة خ٩ي صِٓ اٌزجبهئ 

 (9115)يحًىد، 

  .َىع انظخشٌعثش عٍ شاتد  يى/دلٍمح 1.18حٍس : 

ث مساحة الحوض  زمن تصرٌف الحوض  ِٓص اٌزقش٠ف   اٌزغشة خ٩ي 

 حٌث : 

 /ساعة للحجر الرملً 8م7.2.3/ساعة للصخور الجٌرٌة ، 8م7.72.3ث= ثابت ٌدل على نوع الصخر 

 (1997)خؼش، 

َ صبثذ ل١ُ 9114ٚٔظشاً ٌطج١ؼخ رغب٠ش فخٛس إٌّطمخ ػٓ هج١ؼخ اٌج١ئخ اٌزٟ اػزّذ ف١ٙب خنش 

ٚفمبً ٌٍؾذٚد اٌزٟ ٚمؼٙب  /عبػخ( 6اٌزغشة اٌم١بع١خ )عُِؼذ٨د ٨ػزّبد ػٍٝ اٌزغشة فٟ ِٕطمزٗ فمذ رُ ا

ٚهج١ؼخ ث١ٕخ ٚ رى٠ٛٓ  Bear, 1988,Freeze and Cherry, 1979, Marsily, G.,1986وً ِٓ 

 وّب ٠ٛمؾٙب اٌغذٚي ا٢رٟ :فخٛس إٌّطمخ 

 ىنىجٍح تىادي انجًالساعح( تانركىٌُاخ وانشواسة انجٍ/3( يعذلاخ انرسشب انمٍاسٍح )سى6ل )جذو

 نوع التكوٌن الجٌولوجً
لٌم التسرب المٌاسٌة 

 1)سم/ساعة(
 نوع التكوٌن الجٌولوجً

لٌم التسرب المٌاسٌة 
 1)سم/ساعة(

 4-10 كنجلومٌرات وراسب أودٌة  6-10 مجموعة معجف حفافٌت

 7-10 تكوٌن المٌوسٌن 11-10 الجرانٌت الألدم

 3-10 السبخات رواسب 9-10 الجرانٌتوٌدات الحدٌثة

 5-10 رواسب لٌعان الأودٌة 12-10 مٌتاجابرودٌورٌت

 11-10 جرانٌت رمادي 6-10 رواسب متحولة

   9-10 صخور بركانٌة متحولة

Bear, 1988,Freeze and Cherry, 1979, Marsily, G.,1986. 
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بع١خ )عُ/عبػخ( ٠ٚٛمؼ اٌؾىً اٌزبٌٟ ل١ُ اٌزغبلو ٚاٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ ِٚؼذ٨د اٌزغشة ٔزؼ اٌم١

( ٦عّبٌٟ ؽغُ اٌفٛالذ ٚاٌّىزغت خ٩ي اٌؼبففخ اٌّطش٠خ 6ثؼذ رٛؽ١ذ اٌم١ُ )َ اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟٚفبفٟ 

 .ثّٕطمخ اٌذساعخ 

 
 Spline  ٚRater Calculator  ٚCalculate Fieldِش ٚاثبعزخذاَ ا٤ Arc Map 10.8اٌّقذس: ِٓ اػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ ثشٔبِظ

 ح انهٍذسونىجٍح نحىع وادي انجًال( انًٍضا16ٍَشكم )

 ذثٍٍ يا ٌهً :إحظائٍاً ويكاٍَاً انساتك  انشكمويٍ ذحهٍم 

ٚعٛد ػ٩لخ هشد٠خ ل٠ٛخ عذاً ث١ٓ ِغبؽخ ا٤ؽٛاك ٚؽذح اٌّطش ِٚؼذ٨د اٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ ، ؽ١ش لذس  -

ث١ٓ ِغبؽخ 9.84، وّب ثٍغ ٘زا اٌّؼبًِ  9.16ِؼبًِ اسرجبه ث١شعْٛ ث١ٓ ِغبؽخ ا٤ؽٛاك ٚؽذح اٌّطش 

ث١ٓ ِغبؽخ ا٤ؽٛاك ِٚؼذ٨د  9.64ثٕؾٛ  ٘زا اٌّؼبًِ ا٤ؽٛاك ِٚؼذ٨د اٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ ، ث١ّٕب لذس

اٌزغشة اٌم١بعٟ ، ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ اٌّزؾىُ ا٤ٚي فٟ و١ّبد اٌزغشة اٌم١بعٟ أّب ٘ٛ ٔٛع اٌقخٛس 

 .ٚاٌزشثبد اٌزٟ رزؤٌف ِٕٙب ا٤ؽٛاك ١ٌٚغذ ِغبؽزٙب

ثؤؽٛاك اٌزقش٠ف اٌفشػ١خ ٌؾٛك ٚادٞ  ٌٗقبفٟ أؽغبِاٌّىبٟٔ اٌزجب٠ٓ اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ فبْ  ٚفمبً ٌّؼ١بس -

اٌغّبي رؼطٟ فٛسح أ١ٌٚخ ٌٍّٛالغ راد ا٠ٌٛٚ٤خ ٦ٔؾبء اٌغذٚد اٌزخض١ٕ٠خ ٚاٌّٛامغ اٌّضٍٝ ٌؾقبد ا١ٌّبٖ 

ً ٠مغ اٌٝ ػٍٝ هٛي اٌّغشٜ اٌشي١ظ ٌٍٛادٞ ػٕذ ِقجبد أٚد٠خ أثٛ سؽ١ذ ٚؽٍٛط ٚث١ش أثٛ ؽبد ِٚٛم ؼب

 اٌؾشق ِٓ اٌزمبء ِقت ٚادٞ أَ رٕبمت ٚٚادٞ اٌغّبي عزؾذدٖ ػٛاًِ ِٚؼب١٠ش أخشٜ.
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 يُطمح انذساسح أحىاع و( ت9191َىفًثش 13انُاذجح عٍ انعاطفح انًطشٌح) انجشٌاٌ انسٍهً طافً( 7جذول )

 اسم الحوض
 المساحة

 (2)كم

شدة 
 المطر

 (3ممليون )

قيم التبخر نتح 
 (3اليومي )م

التسرب  قيم
القياسي 

 /ساعة(3)م

الفاقد حجم 
في  بالتسرب

التربة 
والصخور 
 السطحية

 /يوم(3)م

زمن 
التصريف 
 )ساعة(

زمن 
 التباطؤ
 )ساعة(

إجمالي التبخر 
 نتح )ساعة(

 نتح التبخر
خلال زمن 
التصريف 

 (3)م

التسرب 
خلال زمن 

 التباطؤ
 (3)م

التسرب خلال 
زمن 

 التصريف
 (3)م

إجمالي الفواقد 
 (3)م

في صا
الجريان 
 السيلي
 (3)مليون م

 7.28 143.66 66.13 20.42 56.45 336.45 1.22 0.16 402.46 16.66 6122.63 0.13 60.62 أم سميوكي

 7.71 16.04 6.16 3.62 6.06 66.20 1.00 0.06 61.66 3.62 1636.62 0.04 11.66 أبو حماميد

 7.80 506.16 330.16 66.10 111.63 365.10 1.50 0.31 1066.66 44.66 6662.34 0.36 50.65 أبو رشيد

 .7.8 321.60 226.43 56.66 35.46 166.31 1.32 0.21 1062.14 44.66 4015.46 0.36 41.16 مجل الهرمي

 .7.2 311.64 204.54 46.03 56.26 236.66 1.41 0.25 620.02 34.16 5603.64 0.15 31.36 سكيت

 .7.1 663.66 644.36 116.33 3.30 6.64 1.62 0.43 1623.26 61.60 163.36 0.26 166.41 أبو هشيم

 1.10 1116.60 506.66 162.46 416.25 3422.11 1.10 0.12 4162.65 164.26 62130.60 2.46 351.06 بير الشال

 0..2 2061.66 644.53 136.61 1010.54 2036.46 1.62 0.50 1606.25 66.43 46646.30 1.56 166.54 حلوس

 .2.3 5640.25 4466.56 541.65 602.04 1421.66 1.63 0.63 6066.65 265.32 34124.60 1.60 265.56 حفافيت

 .7.3 2603.63 1626.03 266.36 510.32 665.16 1.65 0.53 3644.56 151.66 23164.20 0.65 113.66 نجُْرَس

 2.17 2364.53 1353.66 166.16 621.46 1566.05 1.65 0.52 2566.44 106.23 36625.20 1.20 166.51 طلعة أم تناضب

 7.21 236.60 156.01 42.36 36.43 166.16 1.32 0.20 663.03 32.21 4540.46 0.14 26.06 و سليماتبأ

 2.72 2006.01 1326.66 161.50 466.63 612.66 1.66 0.55 2431.36 101.31 21611.60 1.01 115.23 بير أبو حاد

 .7.1 166.64 130.66 36.56 26.52 164.32 1.23 0.16 661.56 32.15 4163.61 0.26 36.60 النوني

 3..2 66366.32 60644.31 5466.64 2245.16 2266.26 2.14 0.66 61536.06 2564.06 54666.20 1.65 241.31 الجمال

 .7.2 1064.35 651.50 315.03 26.62 256.15 1.06 0.11 6666.66 261.66 6216.56 0.16 6.64 أم الضباع

 .7.7 621.26 466.01 125.56 16.60 62.52 1.35 0.21 2226.65 62.66 1660.36 0.06 26.45 خيرانأم 

 66346.1 4136.50 346130.53 12.64 1660.26 الإجمالي
  

14505.44 6661.41 6624.04 64303.11 66616.54 21... 

 .ٚؽذح اٌّطش ثطش٠مخ خطٛه اٌزغبٚٞ( ِٓ ٔزبيظ ؽغبثبد صِٓ اٌزجبهئ ٚصِٓ اٌزقش٠ف WMSد إٌّٛرط ا١ٌٙذسٌٚٛعٟ)اػزّبداً ػٍٝ ث١بٔبد اٌزجخش ٚا٤ِطبس ِٚخشعب اٌّقذس: ِٓ ؽغبثبد اٌجبؽش

 I =P/T (Raghounath, 1985)رؾغت ؽذح اٌّطش ِٓ اٌؼ٩لخ 

= رؼجش ػٓ اٌٛؽذح  T= و١ّبد اٌزغبلو ثّؾطبد اٌشفذ إٌّبخ١خ اٌمش٠جخ ِٓ اٌؾٛك ِمبعخ)ُِ( ، P(( ، 6ِمبعخ)َ= ؽذح اٌّطش )و١ّخ ا٤ِطبس اٌزٟ عمطذ ػٍٝ اٌؾٛك أصٕبء اٌؼبففخ اٌّطش٠خ  Iؽ١ش  

.ِغبؽبد اٌفئبد اٌّطش٠خ ثىً ؽٛك ×ِٓ خ٩ي ؽغبة ِزٛعو و١ّخ اٌزغبلو  رُ ؽغبة ؽذح اٌّطش ثطش٠مخ خطٛه اٌزغبٚٞ . َ(6969ٔٛفّجش  96)٠َٛ عبػخ(=67)اٌض١ِٕخ
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 Geographically Weighted Regressionا٨ٔؾذاس اٌغغشافٟ اٌّٛصْٚ رظ رؾ١ًٍ ٔٛا ِٚٓ

(GWR)  َؼبًِ ِغزمً ٚأؽغبَ اٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ ٚاٌزغشة ٚاٌزغبلو و اٌغش٠بْ اٌغ١ٌٍٍٟشثو ث١ٓ أؽغب

اٌؼٛاًِ  رفغ١ش٠غبػذ فٟ  ٚثّٕزعخ اٌؼ٩لبد اٌّىب١ٔخ ٚفؾقٙب ٚاعزىؾبفٙب  ، ٌىٛٔٗ ٠غّؼ ربثؼخوؼٛاًِ 

 ، ٠ّٚىٓ رٕبٚي ٔزبيغٗ فٟ مٛء ِب ٠ٍٟ: اٌزٕجئ ثٙزٖ اٌظٛا٘ش ٚ ٚساء ا٤ّٔبه اٌّىب١ٔخ اٌّشفٛدح اٌىبِٕخ

 Stanedrisedالاَحذاس انمٍاسً  -

 أْ ٨ٚ ٠ؼطٟ اٌفشفخ ٤ٞ ِٓ اٌّزغ١شاد ِمبسٔخ ػبدٌخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد٠ف١ذ ٘زا اٌّئؽش فٟ ػمذ 

، ٠ٚزُ  أفنً ٌٍزؤص١شاد اٌّؾ١ٍخ اً رفغ١شثبٌزبٌٟ ٠ؼطٟ ػٕذ ثٕبء إٌّبرط ٚ دٌخ ٠ٚؾٛػ إٌزبيظ٠غ١طش ػٍٝ اٌّؼب

 ؽغبثٗ ِٓ اٌؼ٩لخ اٌزب١ٌخ:

               
Z  ، ٟا٨ٔؾذاس اٌم١بع=X  =اٌم١ّخ ا٤ف١ٍخ   ،μ  =ٟاٌّزٛعو اٌؾغبث   ،= σ   ٞا٨ٔؾشاف اٌّؼ١بس . 

ٛعو ، ١ٍ٠ٗ أؽٛاك ٚلذ أعفش رؾ١ًٍ ٔزبيغٗ أْ ؽٛك ٔغُشُط ٠ؼذ أوضش ا٤ؽٛاك ؽزٚراً ػٓ اٌّز

ألشة أؽٛاك إٌّطمخ ِٓ Hullos ؽفبف١ذ ٚأثٛ ٘ؾ١ُ ٚعى١ذ ٚأثٛ ع١ٍّبد ، ث١ّٕب ٠ؼذ ؽٛك ؽٍٛط 

 اٌزبٌٟ.اٌّزٛعو ١ٍ٠ٗ أؽٛاك اٌغّبي ٚث١ش أثٛ ؽبد ٚإٌٟٛٔ ِٚغً اٌٙشِٟ وّب ٠ٛمؾٗ اٌؾىً 

 
 Arc Map 10.8اٌّقذس: ِٓ اػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ ثشٔبِظ
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٠ف١ذ ٘زا اٌّئؽش فٟ رؾذ٠ذ ٔغجخ اٌّطبثمخ اٌّىب١ٔخ ث١ٓ اٌؼبًِ اٌّغزمً ٚاٌؼٛاًِ اٌزبثؼخ ، ِٚٓ رؾ١ًٍ 

ٚل١ُ اٌزغبلو ِٚؾقٍخ ِغّٛع اٌفٛالذ  اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟٔزبيغٗ رج١ٓ أْ ٔغت اٌّطبثمخ اٌّىب١ٔخ ث١ٓ أؽغبَ 

% فٟ أؽٛاك اٌغّبي ٚأَ رٕبمت ٚأَ 11.4% فٟ ؽٛك أثٛ ٘ؾ١ُ ٚ ٠46.6خ عذاً رزشاٚػ ث١ٓ لٛ

أْ إٌّٛرط لبدس ػٍٝ رفغ١ش عضء وج١ش ِٓ اٌزجب٠ٓ فٟ رٍه إٌّطمخ اٌنجبع، ٚ٘زا اْ دي فبّٔب ٠ذي ػٍٝ 

  اٌّؾ١ٍخ، ٚأٔٗ ٠ؼجش ثؾىً ع١ذ ػٓ اٌؼ٩لخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد.

 Predictedانرُثؤ  -

( فٟ مٛء إٌزبيظ اٌّشفٛدح اٌغش٠بْ اٌغ١ٍّٟؼبًِ ثبٌزٕجئ ثم١ُ اٌؼبًِ اٌّغزمً )٠ف١ذ ٘زا اٌ

Observed  ًِفٟ مٛء رؾ١ًٍ اٌجشٔبِظ ٌٕزبيظ اٌّؼب Coefficients ُدسعخ رؤص١ش اٌؼبًِ اٌزٞ ٠ؾ١ُش

٠ؤرٟ  ، ِٚٓ رؾ١ًٍ اٌؾىً اٌغبثك ٠زنؼ أْ ؽٛك ث١ش اٌؾبي اٌّغزمً ػٍٝ اٌؼبًِ اٌزبثغ ٚلذسرٗ فٟ اٌزٕجئ ثٗ

ثٙب ١ٍ٠ٗ أؽٛاك اٌغّبي ٚؽٍٛط ٚ ؽفبف١ذ ١ٍ٠ُٙ  اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟفٟ ِمذِخ ا٤ؽٛاك اٌّؾزًّ ص٠بدح أؽغبَ 

اٌّؾزًّ ثىبفخ أؽٛاك  اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟٚ ثؼذ ؽغبة ؽغُ اك أَ رٕبمت ٚٔغشط ٚث١ش أثٛ ؽبد، أؽٛ

١ٍِْٛ 96,69َ ثؾٛك اٌٛادٞ ِٓ اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟرمً أؽغبَ  ِٓ اٌّؾزًّ أْإٌّطمخ رج١ٓ أٔٗ 
6
اٌٝ  

96,98َ ْٛ١ٍِ
6
 ٚفمبً ٌٍظشٚف إٌّبخ١خ اٌغبيذح فٟ إٌّطمخ اٌزٟ ٠مغ ف١ٙب اٌؾٛك. 

 Hotspot انُماؽ انساخُحذحهٍم  -

أعٍٛة رؾ١ٍٍٟ ٠غزخذَ ١ٌظ ِٓ ٔزبيظ رؾ١ًٍ ا٨ٔؾذاس اٌغغشافٟ اٌّٛصْٚ ا٨ أٔٗ Hotspot رؾ١ًٍ 

، ٠ٚف١ذ ٕ٘ب فٟ رؾذ٠ذ أوضش  ٌظب٘شح ِؼ١ٕخ به أٚ رشو١ض ػبٌٟاٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ ٌزؾذ٠ذ ا٤ِبوٓ اٌٍٟ ف١ٙب ٔؾ

ا٤ؽٛاك رىشاس٠خ ٌؾذٚس عش٠بْ عطؾٟ ثّٕطمخ اٌذساعخ، ِٚٓ رؾ١ًٍ ٔزبيغٗ رج١ٓ أْ ؽٛمٟ ث١ش اٌؾبي 

ً ١ٌٍّبٖ ػٓ ِقج١ّٙب ػٓ ثبلٟ ا٤ؽٛاك ١ٍ٠ّٙب  ٚؽٍٛط ٠ؼذا أوضش أؽٛاك إٌّمطخ خطٛسح ٚرغ١ّؼب

ٚإٌٟٛٔ صُ أؽٛاك اٌغّبي ٚأَ رٕبمت ٚث١ش أثٛ ؽبد ، ٚفٟ مٛء رٌه أؽٛاك ؽفبف١ذ ِٚغً اٌٙشِٟ 

ٛط ٚ ؽفبف١ذ ٚث١ش أثٛ ٍ  ٠ّىٓ اٌمٛي ثؤْ ٔمطخ اٌزمبء ؽٛك ٚادٞ اٌغّبي ثّقت أؽٛاك ث١ش اٌؾبي ٚؽُ 

 ؽبد ٚأثٛ سؽ١ذ رؼذ أوضش ٔمبه رغ١ّغ ا١ٌّبٖ أ١ّ٘خ ثؾٛك اٌٛادٞ وىً.

( ٌزؾذ٠ذ ِغز٠ٛبد ا٩ٌّيّخ اٌّىب١ٔخ ٌؾقبد ١ِبٖ 98ط ؽىً )ٚرغذس ا٦ؽبسح ٕ٘ب اٌٝ أٔٗ رُ ثٕبء إٌّٛر

ٚلذ أعفشد ٔزبيظ إٌّزعخ ػٓ ٚعٛد خّغخ ِغز٠ٛبد ٩ٌٍّيّخ اٌّىب١ٔخ ٌؾقبد ١ِبٖ  اٌغ١ٛي ثؾٛك اٌٛادٞ

 (. 91)اٌغ١ٛي ثؾٛك اٌٛادٞ ٚفمبً ٌٍّؼب١٠ش اٌّخزبسح وّب ٠ٛمؾٙب اٌؾىً 
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 Arc Map 10.5اٌّقذس: ِٓ أػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 
 انجشٌاٌ انسٍهً( يخطؾ ٌىػح آنٍح انًُزجح انهٍذسوجٍىيىسفىنىجٍح نرحذٌذ انًىاػع انًصهى نحظاد انًٍاِ 18شكم )

 
 اٌّقذس: ِٓ اػذاد اٌجبؽش اػزّبداً ػٍٝ إٌّٛرط اٌغبثك                                       

 نجشٌاٌ انسٍهً تحىع وادي انجًال( يسرىٌاخ انًلائًح انًكاٍَح نحظاد يٍاِ ا19شكم )
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٠زنؼ أْ أوضش اٌّٛامغ ٩ِيّخ ٌؾقبد ١ِبٖ اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ثؾٛك ِٚٓ رؾ١ًٍ اٌؾىً اٌغبثك 

اٌٛادٞ رّضٍذ فٟ اٌّغبسٞ اٌشي١غخ ٥ٌٚد٠خ اٌخّغخ اٌىجشٜ اٌغّبي ٚ ؽفبف١ذ ٚث١ش اٌؾبي ٚٔغشط ٚأَ 

% ِٓ ِغبؽخ إٌّطمخ ،ٚعبءد فٟ اٌّشرجخ 8.96أٞ ِب ٠ؼبدي  6و991.69ُرٕبمت ، ٚلذ ؽغٍذ ٘زٖ اٌفئخ 

ً ا١ٌٙب ل١ؼبْ وبفخ ا٤ٚد٠خ اٌفشػ١خ ٚعطؼ اٌّشٚؽخ اٌف١ن١خ ثشأط ثغذادٞ  اٌضب١ٔخ سٚافذ رٍه ا٤ٚد٠خ ِنبفب

  .% ِٓ ِغبؽخ ؽٛك اٌٛادٞ 91.84ٚلذ ؽغٍذ ٘زٖ اٌفئخ ٔؾٛ

 حىع وادي انجًاليساحاخ يسرىٌاخ انًلائًح انًكاٍَح نحظاد يٍاِ انجشٌاٌ انسطحً ت(8جذول)

 %  من المساحة (2المساحة)كم مستويات الملائمة المكانية

 11..2 1.3.82 مواضع غٌر ملائمة

 .13.7 7.21.. مواضع للٌلة الملائمة

 13.12 .8.7.. مواضع متوسطة الملائمة

 30..2 10..83 مواضع ملائمة

 8..3 .1...2 مواضع ملائمة جدا  

 277 7.10..2 جمالًالإ

 (91اٌّقذس: ِٓ اػذاد اٌجبؽش اػزّبداً ػٍٝ اٌؾىً )        

% ِٓ ِغبؽخ اٌؾٛك ِٚضٍزٙب إٌّبهك 68,69اٌّٛامغ راد ا٩ٌّيّخ اٌّزٛعطخ فمذ ؽىٍذ ٔؾٛ  أِب

اٌّغز٠ٛخ ٚاٌّمؼشح ثؤؽٛاك رقش٠ف إٌّطمخ ،فٟ ؽ١ٓ ِضٍذ اٌّٛامغ ل١ٍٍخ ا٩ٌّيّخ  ٚغ١ش ا٩ٌّيّخ 

% ، ٚ 68,99ؼب٩ِد ٚاٌّؼب١٠ش عبٌفخ اٌزوش ٚؽغٍذ ػٍٝ اٌزشر١ت ٔؾٛ إٌّبهك اٌزٟ عغٍذ ألً ل١ُ ٌٍّ

 weighted اٌّغّٛع اٌّٛصْٚ ٩ؿٗ رُ اعزخِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش أٔ، اٌؾٛك % ِٓ ِغبؽخ98.66

Sum ثشٔبِظ بعزخذاَ ثِٓ إٌّٛرط اٌغبثك شي١غخ اٌسثؼخ ِغّٛػبد ٥ٌextAhp20 ( ً69ؽى )ًّٚػ 

اٌؾذٚد اٌزٟ فٟ مٛء دسعبد ا١ّ٘٤خ إٌغج١خ  فٟ مٛءِغّٛػخ ِٕٙب  ٍّمبسٔبد اٌضٚع١خ ٌىًٌِقفٛفخ 

 . (٠1ٛمؾٗ اٌغذٚي )ٚ( Saaty 2008) ٚمؼٙب عبػبرٟ ٚص٩ِإٖ

 
 extAhp20اٌّقذس: ثشٔبِظ 

 ( ؽغبة ا٤ٚصاْ إٌغج١خ اٌّغّؼخ ٌّغّٛػبد اٌّؼب١٠ش اٌشي١غخ69ؽىً )
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 AHP اٌزؾ١ًٍ اٌٙشِٟ مخ( رفغ١ش ل١ُ دسعبد ا١ّ٘٤خ إٌغج١خ ٚفمبً ٌطش1٠عذٚي )

 الوصف المدلول النسبية الأهميةدرجات 

 النشاطان متساوٌان من حٌث الأهمٌة بالنسبة للهدف متساوٌان فً الأهمٌة 1

 ٌفضل بموة نشاطا  على الآخر بدرجة بسٌطة أهمٌة معتدلة 3

 ٌفضل بموة نشاطا  على الآخر أهمٌة كبٌرة 5

 لى الآخر بدرجة كبٌرة جدا ، أهمٌته توضحها الممارسةنشاط ٌفضل ع أهمٌة كبٌرة جدا   7

 تفضٌل نشاط على آخر ٌمثل أعلى درجة أهمٌة لصوى 9
 ممكنة من التأكٌد

2،4،6،8 
 

 االمذكورة أعلاهأهمٌة وسطٌة بٌن المٌم 
 إذا كان النشاط "س" له إحدى المٌم

 الصحٌحة أعلاه عندما لورن بالنشاط 
  مملو "ص" ، حٌنئذ ٌأخذ النشاط "ص"
 تلن المٌمة حٌنما ٌمارن بالنشاط "س

أحٌانا  ٌحتاج فرد ما ان ٌعطً حكما  وسطا  عددٌا ؛ حٌث لا توجد كلمات 
م إجراء ممارنة باختٌار أصغر العناصر كوحدة لتمدٌر حٌنئذ ٌلز تصفه

 العناصر الأكبر باعتبارها ضعف تلن الوحدة.

 (Saaty 2008)المصدر:    

 لمحصولةتفسور التبواٌن المكوانً وفً ضووء موا سوبك توم عمول أربعوة خورائط تلخوص نوواتج عملٌوة النمذجوة و

 التالً. الشكلالمشار إلٌها سلفاً وٌوضحها نمذجة كل مجموعة من تلن المجموعات 

 
 Arc Map 10.8 & extAhp20اٌّقذس: ِٓ ػًّ اٌجبؽش ثبعزخذاَ ثشٔبِغٟ 

 جيومورفولوجية والهيدرولوجية والبيدولوجيةلائمة المكانية للمعايير الجيولوجية وال( درجات الم21شكل )
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 زغذس ا٦ؽبسح ٕ٘ب اٌٝ أٔٗ رُ ّٔزعخ ِغّٛػخ ٌِٓغذٚد فمذ رّذ ٚفمبً ٌؼذح ِؼب١٠ش فأِب ػٓ ِٛامغ ا

ِغبفخ  ، ٚرىٍفخلً ػشك ٌٍٛادٞ ، ٚاٌجؼذ ػٓ اٌطشقرّضٍذ فٟ أ ٌٙباٌّؼب١٠ش ٌزؾذ٠ذ اٌّٛامغ اٌّضٍٝ 

فن٩ً ػٓ ػٛاًِ أخشٜ وقبفٟ اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ٥ٌؽٛاك  (،٠66ٛمؾٗ اٌؾىً)اٌٛفٛي ٌٍغذ وّب 

 INSAR، ٚلذ رُ ا٨ػزّبد ػٍٝ ّٔٛرط ، ٚاٌجؼذ ػٓ ِٛامغ اٌزشع١ت ٚا١ٙٔ٨بساد اٌقخش٠خ اٌفشػ١خ 

١ٍٗ رؼذ ألً ( فٟ ؽىً إٌّؾذساد ، ٚػرغ١شاد ِٛسفٌٛٛع١خٌزؾذ٠ذ اٌّٛامغ اٌزٟ هشأد ػ١ٍٙب رؾٛ٘بد )

ٚلبث١ٍخ اٌزشثخ ٌٍنغو ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ (، 66ل١ّخ فٟ ٘زا إٌّٛرط أوضش اٌّٛامغ ٩ِيّخ وّب ٠ٛمؾٗ اٌؾىً )

ٚػشك اٌّغشٜ اٌشي١ظ ٌٍٛادٞ ، ( ش٠خاٌقخاٌزى٠ٕٛبد ٚفمبً ٌٕٛع ٌٙزا اٌؼبًِ ٩ّيّخ اٌ)رُ رؾذ٠ذ دسعبد 

اٌجٕبء ػٍٝ عبٔجٟ اٌغذ، ٚلذ رُ اٌزفن١ً ث١ٓ  ِغ رٛافش اسرفبع فخشٞ فٟ ِٛمغ اخز١بس اٌغذ ٌٍؾذ ِٓ رىٍفخ

 .Arc Gis Onlineاٌّٛامغ اٌزٟ ؽذدرٙب ػ١ٍّخ إٌّزعخ ِٓ خ٩ي اٌم١بط اٌّجبؽش ِٓ 
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 .اٌّقذس: ِٓ اػذاد اٌجبؽش

 ( تعغ انًعاٌٍش انًكًهح نعًهٍح انًُزجح انًكاٍَح لاخرٍاس انًىاػع انًصهى نهسذود فً حىع وادي انجًال99شكم )
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  النتائج

وإن كانت من خلٌط من الصخور النارٌة والرسوبٌة والمتحولة، حوض وادي الجمال جٌولوجٌا  ٌتألف  -2

%من 0.,.3وحدها نحو  به، حٌث تغطًالوحدات الصخرٌة الرئٌسة تشكل  صخور ما لبل الكمبري

كم  73,18.بإجمالً  ا  صدع .11ه ٌمطع سطح ولد أثر ذلن جلٌا  فً بنٌة الحوض، حٌث، مساحته

بفعل عملٌات الدفع التكتونً التً فً الأصل نشأت  جنوبٌا  شرلٌا   / بها ٌتخذ اتجاها  شمالٌا  غربٌا  لأغ

ارتفاع لٌم الكثافة الصدعٌة فً ولد أدى ذلن إلى  ،تعرضت له المنطمة خلال المراحل الأولى لنشأتها

لمٌوسٌن نحو تكوٌنات اكما تغطً ، مواضع انتشار تلن التكوٌنات بوسط وشمال و شمال شرق

%من .21.2رواسب الزمن الجٌولوجً الرابع نحو % فمط مساحة الحوض، بٌنما غطت 7.20

 المساحة الكلٌة للحوض.

لما كانت التربة نتاجا  طبٌعٌا  للتكوٌنات الصخرٌة السطحٌة بالمنطمة فإن التربة الصخرٌة تعد الأكثر  -1

لكتل الصخرٌة والجلامٌد و الأودٌة لتتألف من شٌوعا  وانتشارا  بالمنطمة واشتمُت منها تربة لٌعان ا

أما فً الأحواض  كنتاج طبٌعً لعملٌات التجوٌة الفٌزٌائٌة السائدة فً معظم أجزاء الحوض، الحصى

 هضبة العبابدة.ملٌة المنسابة إلٌها من الرواسب الرالعلٌا فً غرب منطمة الدراسة فتتألف لٌعانها من 

، ولد زادت /سنة1/كم8م .202.2.0ة بفعل التعرٌة السٌلٌة نحو بلغ إجمالً حجم التربة الممتلع -8

منطمة أم بعملٌات التنمٌب عن خامات النحاس بفعل معدلاتها بشكل كبٌر فً المسم الغربً من الحوض 

سمٌوكً، و ارتكاز التربة الرملٌة على الصخور الجرانٌتٌة بأحواض بٌر الشال وحُلُّوْس و طلعة أم 

ر أبو حاد بالغ الأثر فً ارتفاع مؤشر نمل الرواسب الفعلً بتلن الأحواض تناضب و حفافٌت وبٌ

 كنتاج طبٌعً لزٌادة حجم التربة الرملٌة الممتلعة بفعل التعرٌة السٌلٌة.

م فً ألصى جنوب غرب 2.01ٌتراوح ارتفاع سطح الحوض بٌن صفر على ساحل البحر الأحمر و -1

تراوح منحدراتها بٌن متوسطة الانحدار إلى من مساحة الحوض ت %71...الحوض، كما أن نحو 

 الشدٌدة الانحدار.

وزمن أطوال المجاري الرئٌسة  بٌنعلالة طردٌة لوٌة أسفرت نتائج التحلٌل الإحصائً عن وجود  -.

أن ، وهذا إن دل على شًء فإنما ٌدل على  1..,7بنحو  همامعامل الارتباط بٌنالتركٌز، حٌث لدر 

 بالمنطمة. الجٌومورفولوجً الأكثر تحكما  فً زمن التركٌزالعامل  أطوال المجاري تعد

شكلت  أسفرت نتائج النمذجة عن خمسة مستوٌات ملائمة لحصاد مٌاه الجرٌان السٌلً بالمنطمة، -6

أكثر المجاري الرئٌسة للأودٌة الخمسة الكبرى الجمال و حفافٌت وبٌر الشال ونجرس وأم تناضب 

المساحة الكلٌة لحوض وادي من  %6.63أي ما يعادل  2كم166.26وشغلت نحوالمواضع ملائمة 

روافد تلن ومثلتها  % من مساحة حوض الوادي16.66نحوالمواضع الملائمة وشغلت  ،الجمال

أما ، الأودٌة مضافا  إلٌها لٌعان كافة الأودٌة الفرعٌة وسطح المروحة الفٌضٌة برأس بغدادي 
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ومثلتها المناطك % من مساحة الحوض 26,21 المواضع ذات الملائمة المتوسطة فقد شكلت نحو

قليلة الملائمة  وغير فً حٌن مثلت المواضع  المستوٌة والممعرة بأحواض تصرٌف المنطمة ،

 .% من مساحة الحوض15.22% ، و 26,06نحو على الترتٌب الملائمة 

الجرٌان ، ولد لدر صافً ٌعد شهر نوفمبر أكثر الشهور التً ٌمطع الواديَ فٌها عواصف مطرٌة -0

  .8ملٌون م...21م بنحو 1712نوفمبر  28السطحً للعاصفة المطرٌة ٌوم 

ضعف أسالٌب الحماٌة من أخطار الجرٌان السطحً نظرا  لوجود بربخ واحد لتصرٌف مٌاه السٌول  -3

على طرٌك مرسى علم / شلاتٌن أدت إلى تدمٌر لطاع كبٌر من هذا الطرٌك عمب حدوث أي جرٌان 

مما حدا بالدراسة الحالٌة أن تضع ممترحا  لحل هذه المشكلة من خلال بناء سدود سٌلً بحوض الوادي 

 أو عمل تكسٌة خرسانٌة للطرٌك فً المنطمة . 
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 انًمرشحاخ 

ؽ٩ر١ٓ ثطٛي ص٩صخ و١ٍِٛزشاد ػٕذ ِخشط اٌٛادٞ ِشعٝ ػٍُ / ٌغبٔجٟ هش٠ك ػًّ رىغ١خ خشعب١ٔخ  -9

 .ِٓ ا١ٙٔ٨بس ٚاٌزقذع ثفؼً اٌغ١ٛيٌؾّب٠زٗ 

 أعفً هش٠ك ِشعٝ ػٍُ / ؽ٩ر١ٓ وّب رٛمؾٙب ا٤ثؼبد اٌزب١ٌخ :أسثؼخ ِخشاد ع١ٛي  ػًّ -6

 ( أثؼبد ِٚٛالغ ِخشاد اٌغ١ٛي اٌّمزشؽخ ػٍٝ هش٠ك ِشعٝ ػٍُ /ؽ٩ر99ٓ١عذٚي )
 X1 Y1 X2 Y2 المطر )م( الطول )م( المخر 

 24.66805505 35.09050844 24.66791326 35.09025153 8 87 الأول 

 24.66706615 35.09074331 24.66689573 35.09045411 8 .8 الثانً 

 24.66535989 35.09092167 24.66523083 35.09058544 8 80 الثالث

 24.66395924 35.09107649 24.66386251 35.09071535 8 83 الرابع

 أؾبء رغؼخ عذٚد سوب١ِخ وّب ٠ٛمؾٗ اٌغذٚي اٌزبٌٟ: -6
 وب١ِخ اٌّمزشؽخ ثٛادٞ اٌغّبياٌغذٚد اٌش( أثؼبد ِٚٛالغ 99عذٚي )

رلم 
 السد

 امتداد السد الهدف من السد المولع الجغرافً للسد

   X1 Y1 X2 Y2 

 24.5324 34.7275 24.5324 34.7319 الحد من نمل الرواسب الرملٌة المطاع الأوسط بوادي حلوس 1

 24.5792 34.6223 24.5791 34.6239 الحد من نمل الرواسب الرملٌة هشٌم المطاع الأوسط بوادي بٌر أبو 2

 24.6252 34.6190 24.6252 34.6185 الحد من نمل الرواسب الرملٌة المطاع الأدنى بوادي حفافٌت 3

 24.6691 34.7060 24.6691 34.7072 الحد من سرعة الجرٌان السٌلً جرسنالمطاع الأوسط بوادي  4

 24.4526 34.8455 24.4526 34.8471 الرواسب الرملٌة الحد من نمل أم تناضب المطاع الأوسط من وادي طلعة 5

 24.5159 34.9036 24.5159 34.9046 الحد من سرعة الجرٌان السٌلً أم تناضب المطاع الأدنى من وادي طلعة 6

 24.2969 34.8648 24.2969 34.8648 الحد من سرعة الجرٌان السٌلً شٌمالمطاع الأدنى من وادي أبو ه 7

 24.3180 34.8057 24.3180 34.8076 الحد من سرعة الجرٌان السٌلً ٌر الشالأعلى وادي ب 8

 24.4188 34.6329 24.4188 34.6345 الحد من سرعة الجرٌان السٌلً شالالمسم الأدنى من وادي بٌر ال 9

 أؾبء خّغخ عذٚد رخض١ٕ٠خ وّب ٠ٛمؾٙب اٌغذٚي ا٢رٟ: -7
 مزشؽخ ثٛادٞ اٌغّبياٌغذٚد اٌزخض١ٕ٠خ اٌّ( أثؼبد ِٚٛالغ 96عذٚي )

 به السد المقترح إقامةالوادي  رقم السد
 السعة التخزينية

 (3)مليون م
 امتداد السد

   X1 Y1 X2 Y2 

 24.5909 34.6666 24.5917 34.6676 1.89 حفافٌت 1

 24.4685 34.6442 24.4698 34.6469 2.93 بٌر الشال 2

 24.5769 34.8256 24.5771 34.8282 1.76 نجرس 3

 24.5537 34.9265 24.5541 34.9281 1.2 طلعة أم تناضب 4

 24.6402 35.0408 24.6412 35.0394 6.67 وادي الجمال 5

  12.56 
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 وانًظادس انًشاجع

 انًشاجع انعشتٍح  -أ 

ِغٍخ و١ٍخ ، ( رمذ٠ش ؽغُ اٌّٛاسد اٌغطؾ١خ فٟ ؽٛك ٚادٞ ِذٚد6966ا٤عذٞ، وبًِ ؽّضح ) .9

 .961، ففؾخ 6، عضء89ؼشاق ، ػذد ا٢داة ، عبِؼخ اٌىٛفخ ، اٌ

(. ١٘ذسٌٚٛع١خ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ. هشاثٍظ ، ١ٌج١ب: داس اٌغّب١٘ش٠خ 9181اٌغ٩ٚٞ، ِؾّٛد عؼ١ذ  ) .6

 ٌٍٕؾش ٚاٌزٛص٠غ ٚا٦ػ٩ْ .

(. اخز١بس اٌّٛالغ اٌّؾزٍّخ 6966اٌضغٛي، ١ِغْٛ ثشوبد ؽغ١ٓ . )، إٌٛا٠غخ، عبِش ػٛك محمد .6

عخ اٌّىب١ٔخ اٌّزؼذدح اٌّؼب١٠ش فٟ ؽٛك ٚادٞ اٌّٛعت عٕٛثٟ ٌٍؾقبد اٌّبيٟ ثبعزخذاَ إٌّز

 ا٤سدْ. ِغٍخ ارؾبد اٌغبِؼبد اٌؼشث١خ ٣ٌداة.

َ(. ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ِشٚؽخ ٚادٞ اٌغّبي ػٍٝ عبؽً 6999ثذٚٞ، اثشا١ُ٘ محمد ػٍٟ  )١ٔٛ٠ٛ,  .7

ِشوض  -اة و١ٍخ ا٢د -اٌجؾش. ِغٍخ ِشوض اٌجؾٛس اٌغغشاف١خ ٚاٌىبسرٛعشاف١خ، عبِؼخ إٌّٛف١خ 

 .68، ففؾخ 96،ع7ِغٍذ  اٌجؾٛس اٌغغشاف١خ،

(. اعزخذاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٝ رم١١ُ ّٚٔزعخ اخز١بس 6966خنش، ا٠ّبْ عّبي فزؾٟ  ) .8

 اٌغشثٟ اٌؾّبٌٌٟشأط ػٍُ اٌشَٚ ثبٌغبؽً  ٗإٌّطمخ ِٓ فٛو ٟأٔغت اٌّٛالغ ٌؾقبد ا٤ِطبس ف

 .999ك ، ػذدٌّقش. ِغٍخ و١ٍخ ا٢داة ، عبِؼخ اٌضلبص٠

اٌشي١غ١خ فٟ ِقش ِغ اٌزشو١ض ػٍٝ  اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ(. ا٤خطبس 9114خنش، محمد ِؾّٛد  ) .9

 اٌغ١ٛي فٟ ثؼل ِٕبهك ٚادٞ ا١ًٌٕ . سعبٌخ ِبعغز١ش ، و١ٍخ ا٢داة ، عبِؼخ ػ١ٓ ؽّظ.

 (. رؾذ٠ذ أٔغت اٌّٛالغ ٌؾقبد ١ِبٖ اٌغ١ٛي فٟ ؽٛك ٚاد6966ٞدس٠ٚؼ، ػجذ الله اثشا١ُ٘ لبيذ  ) .4

اٌنجبة عٕٛة غشة ِذ٠ٕخ رؼض ثبعزخذاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ِزؼذدح اٌّؼب١٠ش. ِغٍخ ١ٌج١ب 

 ٌٍذساعبد اٌغغشاف١خ ، اٌؼذد اٌضبٟٔ.

إٌبرغخ ػٓ ؽشوخ ا١ٌّبٖ فٟ إٌّطمخ  اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ(. ا٢صبس 6994فبثش، أؽّذ اثشا١ُ٘  ) .8

 و١ٍخ ا٢داة ،عبِؼخ ثٕٙب. ،اٌّّزذح ِٓ اٌقف اٌٝ ػ١ٓ اٌغخٕخ. سعبٌخ ِبعغز١ش 

َ(. اٌزم١١ُ 6966أؽّذ، ٠ٛ٘ذا رٛف١ك  _ِؾّٛد، أ١ِشح محمد . ) -فبثش، أؽّذ اثشا١ُ٘ محمد  .1

ا١ٌٙذسٌٚٛعٟ ٌضِٓ اٌزشو١ض ٚرؤص١شٖ ػٍٝ اٌغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ػٍٝ اٌؾبفخ اٌؾشل١خ ٌٙنجخ اٌغ٩ٌخ 

 .774-688، اٌقفؾبد 99 ، اٌؼذد8اٌجؾش٠خ. ِغٍخ و١ٍخ ا٢داة، عبِؼخ اٌٛادٞ اٌغذ٠ذ، اٌّغٍذ 

ً ٚػ١ٍّبً. اٌمب٘شح: داس اٌىزت 9111فبٌؼ، أؽّذ عبٌُ . ) .99 ( اٌغ١ٛي فٟ اٌقؾبسٞ ٔظش٠ب

 اٌؾذ٠ضخ.

( إٌّزعخ 6991ػجذ اٌغٛاد، فجؾٟ ػجذ اٌؾ١ّذ ، ٚ اٌى١بٌٟ، ِٕٝ ػجذ اٌشؽّٓ ٠ظ ) .99

ّش)ِقش( ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ صٕبي١خ ا٤ثؼبد ٌٍغش٠بْ اٌغ١ٍٟ ، ؽٛك ٚادٞ اٌغّبي ، اٌجؾش ا٤ؽ

، ٠ٕب٠ش  7ثبعزخذاَ رم١ٕبد اٌغ١ِٛبر١ىظ. اٌّغٍخ اٌؼشث١خ ٌٍذساعبد اٌغغشاف١خ ، اٌّغٍذ اٌضبٌش ، ػذد 

696.َ 

( اٌزؾ١ًٍ ا١ٌٙذسٌٚٛعٟ ٤ؽٛاك اٌزقش٠ف اٌّئصشح 6991ػجذ اٌؾ١ّذ، أؽّذ وّبي أؽّذ  ) .96

. اٌّغٍخ اٌؼشث١خ إٌّزعخ ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ػٍٝ عذ إٌٙنخ ثبعزخذاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ٚ

 .6ٌٍذساعبد اٌغغشاف١خ ، اٌّغٍذ اٌضبٟٔ ، ػذد 
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فٟ دساعخ اٌنٛاثو  ظاٌغ١ِٛبر١ى( اعزخذاَ رم١ٕبد 6967غضاٌخ، محمد ػضّبْ  ) .96

اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٌٍز١ّٕخ اٌّغزذاِخ ف١ّب ث١ٓ ِشعٟ ػٍُ ٚسأط ثٕبط" . سعبٌخ دوزٛساٖ غ١ش 

 شاف١خ ، و١ٍخ ا٢داة عبِؼخ هٕطب.ِٕؾٛسح ، لغُ اٌغغشاف١ب ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغ

فٌٛٛعٟ ٥ٌسامٟ فٟ ؽٛك ٚادٞ سِٛ(. اٌزم١١ُ اٌغ6994ٛ١لط١ؼ، ِٙب اثشا١ُ٘ سعت  ) .97

 .961و١ٍخ اٌذساعبد اٌؼ١ٍب، اٌغبِؼخ ا٤سد١ٔخ، سعبٌخ دوزٛساٖ ِٕؾٛسح، ففؾخ  ،اٌؾغب /ا٤سدْ

ٌغ٠ٛظ فٟ ع١ٕبء (. اٌغ١ٛي ٚاٌز١ّٕخ فٟ ِٕطمخ خ١ٍظ ا6998ِؾّٛد، أ١ِٓ ػجذ اٌؾ١ٍُ  ) .98

ث١ٓ ٚادٞ خ١ٍظ اٌؼ١ْٛ ؽّب٨ً ؽزٝ ٚادٞ ف١شاْ عٕٛثبً )دساعخ ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ(. سعبٌخ ِبعغز١ش ، 

 و١ٍخ ا٢داة ، عبِؼخ اٌضلبص٠ك .

(. اٌغّبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ 6998ِشصا، ِؼشاط ٔٛاة ٚ اٌجبسٚدٞ، محمد عؼ١ذ . )ػذد خبؿ,  .99

اٌؾشَ اٌّىٟ . ِغٍخ عبِؼخ أَ اٌمشٜ ٌٍؼَٛ ٚاٌخقبيـ اٌّٛسفِٛزش٠خ ٚا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٤ٚد٠خ 

 .674- 679اٌزشث٠ٛخ ٚا٨عزّبػ١خ ٚ ا٦ٔغب١ٔخ ، اٌقفؾبد ؿ

(. ا٤خطبس 987_  986َ، ؿ ؿ 6997ع٩َ ع٩ِخ محمد . )ا ِقطفٝ، .94

 فشع ثٕٙب. فٌٛٛع١خ فٟ ِؾبفظخ أع١ٛه. سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ ا٢داة، عبِؼخ اٌضلبص٠ك،ساٌغ١ِٛٛ

(. دساعخ ١٘ذسِٚٛسفِٛزش٠خ ٌغ١ً ا٤ٚي ِٓ ٔٛفّجش 6969)  ِؼٛك ، ثذٚٞ ِؼٛك. .98

 .669، ففؾخ ؿ 71ثّذ٠ٕخ سأط غبسة )ِـ(. ؽ١ٌٛبد آداة ػ١ٓ ؽّظ ، اٌّغٍذ  6969
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 .شاٍَاً : انًظادس

 ١٘ئخ اٌّغبؽخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ا٤ِش٠ى١خ. -9

 .اٌّغبؽخ اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّقش٠خ ١٘ئخ  -6

 ٚؽذح اداسح ا٤صِبد ٚاٌىٛاسس ثّؾبفظخ اٌجؾش ا٤ؽّش. -6
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 انًلاحك

 يىالع يخشاخ انسٍىل عهى ؽشٌك سأط عهى /شلاذٍٍ (1يهحك )

 
 اٌّقذس : ٚؽذح اداسح ا٤صِبد ٚاٌىٛاسس ثّؾبفظخ اٌجؾش ا٤ؽّش
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 حذاخ انظخشٌح وانرشتاخ انًخرهفح( لٍى انًسايٍح انكهٍح تانى9) يهحك
 المسامية الكلية / التربة الوحدات الصخرية  المسامية الكلية / التربة الوحدات الصخرية 

 0.36 - 0.035 الحجر الرملي 0.016 - 0.0002 النيس الجرانيت و

 0.40 - 0.30 الطُّف البركاني 0.006 الكوارتزيت

 0.46 - 0.15 رمال 0.065 - 0.005 الصخور الزيتية ، الشيست ، الميكا

 0.53 - 0.44 صلصال 0.125 - 0.005 الحجر الجيري، الدولوميت

 0.65 - 0.45 التربة الزراعية المحروثة 0.30 - 0.10 الدولوميت

 0.60أكثر من  الطمي والطين المنتفخ 0.36 - 0.06 الطباشير

 قيم الموصلية الهيدروليكية )م/ث(

 الوسائط المجمعة الموصلٌة الهٌدرولٌكٌة )م/ث( الوسائط غٌر المجمعة
الموصلٌة 
الهٌدرولٌكٌة 
 )م/ث(

 5-10 - 3-10 الحجر الجٌري الدولومٌت 2-10 - 1-10 الحصى الخشنة

 5-10 - 3-10 الحجر الجٌري الطباشٌري اللٌن 5-10 - 1-10 رمال وحصى

 9-10 - 6-10 لصلبالحجر الجٌري الطباشٌري ا 9-10 - 5-10 الرمال الناعمة، الطمً

 9-10 - 5-10 الحجر الجٌري 13-10 - 9-10 الطٌن ، الطفل

 10-10 - 4-10 الحجر الرملً  

 13-10 - 9-10 الجرانٌت والنٌس والبازلت المضغوط  

(Marsily, 1986) 

 

 


